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O Centrum

Whniosek o utworzenie ogdlnouczelnianego odrodka studiéw zaawansowanych na Politechnice Warszawskiej trafit na rece Rekto-
ra juz w 1999 r. Rozpoczat sie wieloletni proces oddolnego organizowania dziatann jednoczacych, ponadwydziatowych, miedzy-
obszarowych i otwierajgcych Srodowisko na wewnetrzng interdyscyplinarng wspotprace i zewnetrzne standardy jakosci i poste-
pu. We wstepnym etapie tego procesu zostato powotane tzw. Konwersatorium Politechniki Warszawskiej oraz Uczelniana Oferta
Dydaktyczna. Konwersatorium jako aktywne forum prezentacji, dyskusji i popularyzacji wspotczesnych osiggnie¢ nauki i techniki
oraz Uczelniana Oferta jako uzupetniajgce ksztatcenie w dziedzinach podstawowych: matematyki, fizyki, informatyki, chemii, biolo-
gii, adresowane do studentéw Il i lll stopnia studiéw. Ta dziatalno$¢ stanowita odpowiedZ na zaméwienie spoteczne artykutowane
przez najbardziej chtonnych, otwartych i wybijajgcych sie studentéw Politechniki Warszawskiej oraz byta realizowana przez szcze-
gblnie utalentowanych wyktadowcédw o gtebokim i catosciowym rozumieniu wyktadanych interdyscyplinarnych tresci. Pierwsze wy-
ktady Konwersatorium i Uczelnianej Oferty Dydaktycznej, uzupetnione krétszymi wyktadami specjalnymi (15 godz.) rozpoczely sie
z poczatkiem semestru letniego roku akademickiego 2001/2002. Kazde spotkanie Konwersatorium rozpoczynato sie godzinnym
odczytem zaproszonego goscia a konczyto, niekiedy bardzo diugg, bezposrednig dyskusjg uczestnikow spotkania w obecnosci pre-
legenta, w goscinnych warunkach kawiarni Konwersatorium. Intensyfikacja dziatan projakoSciowych, wspierajgcych szczegoéinie
zaangazowanych mtodych adeptéw nauki, spowodowata utworzenie w 2005 r. nowej funkcji petnomocnika rektora PW ds. Uczel-
nianej Oferty Dydaktycznej, co skutkowato istotnym rozszerzeniem oferty wyktadowej oraz programu Konwersatorium. Na wnio-
sek petnomocnika Senat PW, uchwatg z dnia 21 marca 2007 r. ustanowit Medal Mtodego Uczonego, jako trzecie po tytule doktora
honoris causa i Medalu Politechniki Warszawskiej wyréznienie uczelniane promujace dokonania mtodych wybitnych indywidualnosci
wyro6zniajgcych sie samodzielnoscig koncepcji tworczych i szczegdlng dynamika rozwoju.

Aktywnos¢ Konwersatorium i dynamiczne funkcjonowanie ogolnouczelnianej oferty wyktadéw zaawansowanych przeradzato sie
w spéjng catos¢ z wyodrebniajacg sie misjg nowego elitarnego osrodka skupiajgcego wyjatkowo ambitnie zaangazowanych w badania
oraz dziatalno$¢ dydaktyczng pracownikéw i studentéw gtéwnie Politechniki Warszawskiej. Zrodzita sie potrzeba rozszerzenia i jedno-
czesnie zogniskowania dziatalnosci na zespotach najlepszych, najbardziej twoérczych. Nalezato stworzy¢ warunki, w ktorych catkowicie
nowe idee i docieranie do granic mozliwosci nauki i ich przekraczanie bytoby naczelnym zadaniem. Jest jasne, ze wiekszo$¢ prawdziwie
nowych odkry¢ i nowych teorii naukowych nie jest zwyktym uzupetnieniem juz istniejgcej wiedzy. Aby je pozna¢, aby sie rzeczywiscie
rozwija¢, uczony musi oderwac sie od istniejgcego paradygmatu, zreorganizowac swe instrumentarium badawcze, na ktérym dotych-
czas polegal, odrzuci¢ wiele ze swych poprzednich przekonan i przyzwyczajen. Musi takze znajdowa¢ nowe znaczenia i powigzania
miedzy wieloma starymi i nowymi odkryciami. Taki proces stanowi przeciwienstwo stagnacji uczonych, ktéra jest niezwykle niebez-
pieczna w osrodkach stabych i Zzle zarzadzanych. Ciggta asymilacja tego co nowe, jest warunkiem wtasciwego standardu wspétczesnych
uczonych. Pocigga za sobg nietatwg rewaluacje i reorganizacje tego, co stare. A to wymaga elastycznosci i otwartosci umystu, ktére
charakteryzujg cztowieka zdolnego do myslenia alternatywnego. Pojawia sie potrzeba pobudzania i pielegnowania cech myslenia al-
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ternatywnego, przekraczajgcego bariery poznania, poczagwszy od najmtodszych adeptéw nauki. Stworzenie warunkéw m.in. dla takiej
dziatalnosci przyswiecato wnioskowi o utworzenie Centrum Studiéw Zaawansowanych, ktéry zostat ztozony ostatecznie na rece rektora
PW 5 maja 2007 roku. W pismie petnomocnika rektora PW ds. Uczelnianej Oferty Dydaktycznej do JM Rektora PW czytamy:

Szanowny Panie Rektorze. Potrzeba dziatari stymulujqcych, skutkujgcych pojawianiem sie programéw zaawansowanych, inicjatyw miedzywy-
dziatowych, miedzyobszarowych i interdyscyplinarnych oraz potrzeba podejmowania tematdéw o szczegdlinym znaczeniu dla uwspdtczesnienia
i ,otwarcia” Uczelni wymaga utworzenia odpowiedniej struktury merytorycznej. Wstepny projekt takiej struktury zostat przedstawiony Rek-
torowi Politechniki Warszawskiej z poczgtkiem XLIV Kadencji Wtadz Uczelni. W 2001 roku powstata Ogélnouczelniana Oferta Studiéw Dokto-
ranckich, ktéra na poczqtku XLVI kadencji zostata przeksztatcona w Uczelnianq Oferte Studiéw Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej.
Aktywne i interaktywne formy dziatari Oferty, wyktady podstawowe, wyktady specjalne, Konwersatorium PW (Raporty w Miesieczniku PW),
seminaria specjalistyczne, seminarium doktorantdw i ostatnio tzw. ,Warsztaty Weekendowe” rozwinety sie w efektywnie dziatajgcy osrodek.
Pojawita sie naturalna motywacja do istotnego rozszerzenia tej dziatalnosci i nadania jej formalnej osobowosci, pozwalajgcej réwniez na sa-
modzielne nawigzywanie kontaktdw merytorycznych i zdobywanie srodkéw finansowych. Biorgc pod uwage powyzsze argumenty, uprzejmie
prosze Pana Rektora o przyjecie Wniosku o utworzenie nowej struktury organizacyjnej w Politechnice Warszawskiej [...] Wyjgtkowo waznym
elementem misji uniwersalnej uczelni wyzszej jest tworzenie warunkéw do przekraczania barier poznania i wiedzy, a w szczegélnosci dla wy-
korzystania i rozwoju talentdw oraz osobowosci. Powinno sie to odbywac poprzez stymulowanie rozwoju intelektualnego i specjalistycznego
najlepszych studentdéw i doktorantéw, zapewniajgc optymalne ku temu warunki. Wyzwalanie potencjalnych mozliwosci mtodych badaczy,
otwieranie mozliwosci dziatania ponad strukturami administracyjnymi i podziatami formalnymi jest warunkiem efektywnej kreatywnosci i in-
nowacyjnosci. Podstawowym celem Osrodka Studiéw Zaawansowanych bedzie podnoszenie, jakosci ksztatcenia studentéw i doktorantéw
oraz prowadzonych badar poprzez stwarzanie odpowiednich ku temu mozliwosci. W szczegdlnosci podejmowane bedq inicjatywy w zakresie
ksztatcenia powiqzanego z badaniami stuzgce intensyfikacji wybranych kierunkdw ksztafcenia i dziatalnosci badawczej. W wielu srodowiskach
akademickich o najwyzszych aspiracjach realizacja takich wyzwar nastepuje poprzez tworzenie instytucji, czesto nazywanych ,Instytutami
Studiéw Zaawansowanych”. Dziatajq one w strukturach administracyjnych uczelni, towarzystw lub jako instytucje administracji centralnej.
Powstanie osrodka wpisuje sie w kierunek wytyczany w ostatnich latach w Europie dotyczqcy ksztafcenia na studiach doktoranckich. Tworzenie
studidéw interdyscyplinarnych oraz zwrdcenie wiekszej uwagi na jakos¢ prowadzenia i ksztatcenia doktorantéw poprzez podnoszenie kompe-
tencji promotordw, to jedno z gféwnych zatozer tego kierunku. Idea Osrodka Studidéw Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej opiera sie
na najlepszych wzorach wypracowanych dla tego typu osrodkoéw na swiecie. [...] Nowosciq tego pomystu jest préba wykorzystania doswiadczeri
istniejqcych juz osrodkow i przeniesienie ich réwniez na grunt nauk technicznych i praktycznych.

W protokole z wrzeSniowego posiedzenia Senatu PW w 2007 r. czytamy:

Prof. S. Janeczko zwrdcit uwage, iz préba utworzenia Osrodka Studidw Zaawansowanych i obecne dziatania podejmowane na Uczelni, prezen-
towane w poprzednich wystgpieniach, sq wyrazem innego patrzenia na Uczelnie: Uczelnia nie jest czyms, co odziedziczylismy po przodkach,
ale czyms, co pozyczylismy od przysztych pokoleri. Jest to myslenie o przysztosci i wymaga nowej mentalnosci. W tym kontekscie bardzo wiele
dziatan podjetych na Uczelni realizuje juz te nowq mentalnos¢. Prof. S. Janeczko przedstawit prezentacje multimedialng, zawierajgcq informa-
¢je dotyczgce koncepcji Osrodka Studiéw Zaawansowanych na Politechnice Warszawskiej.

19 grudnia 2007 Senat PW podjat uchwate o utworzeniu CSZ - Centrum Studiéw Zaawansowanych. Uchwala okres$la charakter Cen-
trum jako jednostki miedzywydziatowej i podstawowej realizujgcej swoje zadania w badaniach, koordynacji badan i ksztatceniu. Zasady
dziatania Centrum okresla regulamin, zatwierdzony przez Senat PW 8 lutego 2008 roku. Jeszcze przed powotaniem, z inicjatywy zatozy-
cielskiej Centrum, opracowano wystapienie o srodki Unii Europejskiej do realizacji celéw statutowych Centrum, co poskutkowato ztoze-
niem wniosku o $rodki na Program Rozwojowy Politechniki Warszawskiej. Po uzyskaniu tych funduszy Centrum realizowato specjalny
program stypendialny dla doktorantéw i mtodych uczonych PW, jak réwniez zaawansowany program wspétpracy miedzynarodowe;j:
konkursowe przydzielanie stypendiéw wyjazdowych dla pracownikéw i doktorantéw PW oraz przyjmowanie wybitnych uczonych z pre-
stizowych o$rodkoéw zagranicznych - profesoréw wizytujacych. Nalezy podkresli¢, ze rozporzadzanie Srodkami unijnymi prowadzone
byto z najwyzszg odpowiedzialnoscig za uzyskany rezultat. Stypendysci Centrum rekrutujacy sie z najbardziej aktywnych doktorantow
i pracownikéw PW, wyodrebnionych przez Komisje Konkursowg, wigzali sie w sposéb tworczy z Centrum, jego pracownikami, Rada Pro-
gramowa i najwybitniejszg kadrg realizujgcg oferte dydaktyczng Centrum. Realizowali swoje autorskie spotkania i prezentowali swoje
biezace osiggniecia naukowe podczas jesiennych i wiosennych interdyscyplinarnych warsztatow naukowych Centrum. Tworzenie kom-
pletnego programu ksztatcenia w Centrum poddane jest zasadzie harmonijnego rozwoju osobowosci o duzych mozliwosciach twér-
czych w nauce. Studiowanie ztozonosci wiedzy (Spotkania Otwartych Umystéw), nabywanie umiejetnosci poruszania sie w srodowisku
wielu, czasami odlegtych dyscyplin nauki i techniki (Sympozja TopTechnika), jak réwniez poznawanie jednosci Swiata (Dysputy Pitago-
rejskie) to tylko niektére z podstawowych wyzwan, ktére Centrum realizuje zgodnie ze swojg misjg. Waznym elementem interdyscypli-

narnej dziatalnosci Centrum jest organizowanie konferencji, warsztatéw i sympozjéw skupiajgcych reprezentantéw najistotniejszych
dziedzin nauki oraz przemystu, ktérych réznorodnos¢ dostarcza nowych metod w dziatalnosci badawczej i aplikacyjnej. Petny program
obejmuje dziatalno$¢: opiniotworczg (Biuletyn CSZ, Newsletter CAS), wydawniczg (CAS Lecture Notes, Textbooks CAS, Monografie CAS,
Warsztaty CSZ - publikacje informacyjne etc.), popularyzatorska (Konwersatorium, Scientia Suprema, TopTechnika, Ars Mathemtica,
Ars Physica, seminaria specjalistyczne, sarsztaty Funduszu na rzecz Dzieci, serie spotkan: Noblisci w PW, W Centrum uwagi, Ponad
pokoleniami etc.), stypendialng (stypendia dla doktorantéw, mtodych doktoréw, naukowe stypendia wyjazdowe i stypendia dla profe-
soréw wizytujgcych), szkoleniowg oraz koordynacje badan naukowych w programie laboratoriéw wspomagajacych.

Spogladajac przez pryzmat pierwszej dekady, wida¢ wyraznie, jak bardzo misja i dziatalno$¢ Centrum Studiéw Zaawansowanych, jako
inwestycja w przysztos¢, wpisuje sie w dgzenia projakosciowe i aspiracje rozwojowe kadry oraz studentéw Politechniki Warszawskiej.
Dzisiaj Centrum Studiéw Zaawansowanych to ludzie, ich mysli, ogniska inspiracji i spojny wynik ich wysitku w postaci prowadzacych idei.
Ustanowione przez Rade Programowg Centrum w 2014 r. wyrdznienie ,Kosmos Pitagorasa” Laus tibi, non tuleris qui vincula mente ani-
moque - Chwata Ci za to, ze nie pozwolites natozyc wiezéw na swdj umyst i swego ducha, przyznawane za szczegélne cechy osobowosci i do-
konania wraz z nadaniem tytutu Mistrza Centrum Studiéw Zaawansowanych PW definiuje podstawowe elementy misji Centrum. Jako
jednostka pozawydziatowa w strukturze Uczelni, Centrum stanowi niepowtarzalng na skale krajowa przestrzen do integracji wszystkich
wydziatéw Uczelni w ramach celowo planowanych projektéw na wysokim poziomie. Oprocz dotychczasowych dziatah z udziatem naj-
wybitniejszych przedstawicieli nauki z catego Swiata, zapraszanych dla studentéw, doktorantéw i kadry naukowej Uczelni, planowane
sg nowe koncepcje rozwojowe. Do najistotniejszych naleza: Wirtualne Przestrzenie Badawcze, Koordynacja Szkoty Doktorskiej PW,
Miedzywydziatowe Indywidualne Studia Politechniczne oraz przygotowanie kadry na potrzeby przedsiebiorstw i wdrazania dokonan
naukowych. Centrum, jako doswiadczona jednostka, zrzeszajaca na przestrzeni wielu juz lat znakomitg kadre wybitnych profesoréw
i ludzi nauki z ré6znych dziedzin jest w stanie zaangazowa¢ dotychczasowych wspétpracownikéw do ambitnych celéw dydaktyczno-
-naukowych. Do rozwoju naukowego Uczelni na skale miedzynarodowg z uwzglednieniem miedzyobszarowych - biezacych, jak i dale-
kosieznych - wielokierunkowych potrzeb Uczelni i jej spotecznosci akademickiej. Centrum wypracowato efektywne metody dziatania
i uzyskato rezultaty zbiezne z tego typu instytucjami w najlepszych o$rodkach naukowych na $wiecie.

W prezentowanym materiale zebrane zostaty podstawowe formy dziatalnosci Centrum, programy wyktaddw, tematy spotkan i dyskusji
oraz sylwetki ich realizatoréw. Pragne podziekowac wszystkim, ktérzy przyczynili sie do wykonania ambitnych zadanh stawianych przed
Centrum Studiéw Zaawansowanych PW w jego pierwszej dekadzie. Dziekuje réwniez dr Matgorzacie Zielinskiej, Kierownikowi zespotu
redakcyjnego za skrupulatne zestawienie najistotniejszych elementéw Centrum.

Dyrektor Centrum Studiéw Zaawansowanych
Politechniki Warszawskiej



Uczelniana Oferta Dydaktyczna

Wyktady podstawowe i specjalne

Uczelniana Oferta Dydaktyczna (UOD) Politechniki Warszawskiej jest adresowana do studentéw studiéw magisterskich, doktoranckich
i zainteresowanych pracownikéw naukowych. Regulamin studiéw doktoranckich stacjonarnych, ustalany przez rade wydziatéw, wska-
zuje na obowigzek odbycia w trakcie trzech pierwszych semestréw, co najmniej 60 godzin wyktadéw podstawowych, znajdujacych sie
w Uczelnianej Ofercie. W przypadku studentéw studiéw niestacjonarnych obowigzek taki nie istnieje, mogg oni fakultatywnie wybiera¢
przedmioty z aktualnie dostepnych, tym bardziej ze sg zobowigzani do zaliczenia co najmniej 180 godzin przedmiotéw zaawansowa-
nych. Uczelniana Oferta Dydaktyczna, jak rowniez odczyty Konwersatorium, sg dostepne dla wszystkich stuchaczy studiéw magister-
skich, doktoranckich, a takze chetnych spoza uczelni.

Na UOD sktadajg sie krotkie cykle interdyscyplinarnych wyktadéw podstawowych, specjalnych i typu masterclass (dla studentéw stu-
diéw magisterskich), a takze seminaria doktoranckie. Wyktady te mogg by¢ prowadzone w jezyku angielskim. Zajecia odbywaja sie
w systemie dwu- lub jedno- semestralnym i sg zakoriczone zaliczeniem, ktérego forma ustalana jest indywidualnie przez prowadzacego
i moze przybierac postac pracy pisemnej, projektowej, egzaminu ustnego lub pisemnego. Ocena, wystawiona i wpisana do karty ocen,
jest przeliczana na punkty ECTS wg zasad przyjetych na danym wydziale. Prowadzacy wyktad moze takze podja¢ decyzje o zaliczeniu
przedmiotu na podstawie obecnosci.

Merytoryczng opieke nad Uczelniang Ofertg Dydaktyczng sprawuje Rada, ktérej cztonkowie reprezentujg rézne dyscypliny naukowe
i realizujg nowatorskie projekty badawcze. Zamiarem Srodowiska jest utworzenie realnego systemu wspotpracy miedzywydziatowej
i miedzyuczelnianej, a tym samym stworzenie multidyscyplinarnej oferty dydaktycznej i badawczej, odpowiadajacej potrzebom wspot-
czesnych form ksztatcenia i stymulacji badan.

Kolejne strony zawierajg krotkie konspekty wyktadéw podstawowych i specjalnych zrealizowanych w latach 2005-2017.



mgr inz.

Hassan Babiker

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Warsztaty z modelowania matematycznego z wykorzystaniem obliczert symbolicznych w pakiecie Mathematica

15 godzin

Celem warsztatéw jest wprowadzenie uczestnikéw do systemoéw algebry komputerowej umozliwiajgcych wyko-
nywanie zaawansowanych obliczeh symbolicznych oraz numerycznych pomocnych w prowadzeniu samodziel-
nej pracy badawczej. Wspo6tczesne modele matematyczne niejednokrotnie wymagaja ztozonych przeksztatcen
i operacji matematycznych takich jak rézniczkowanie, catkowanie, stosowanie transformat, odwracanie szere-
goébw potegowych, rozwigzywanie réwnan rézniczkowych i wiele innych. Omoéwienie na praktycznych przyktadach
jak za pomocg systemu Mathematica mozna przeprowadzi¢ analize jako$ciowg ztozonych wieloparametrowych
modeli, przeprowadza¢ wstepne symulacje oraz zwizualizowa¢ otrzymane wyniki. Uzyskane w trakcie warsz-
tatéw umiejetnosci pozwolg uczestnikom na samodzielne przeprowadzanie obliczerr symbolicznych w dalszej
pracy naukowo-badawcze;j.

Warsztaty sg podzielone na dwie czesci:

Czes¢ 1: Wprowadzenie do systemu Mathematica.
Obliczenia symboliczne, przeksztatcenia algebraiczne, rézniczkowanie i catkowanie, rozwigzywanie ukta-
dow roéwnan, obliczanie granic, rozwiniecia w szeregi, wyznaczanie transformat oraz rozwigzywanie réw-
nan rézniczkowych zwyczajnych.
Podstawy wizualizacji danych, tworzenie wykreséw 2- i 3-wymiarowych funkcji, krzywych i powierzchni.
Wykresy gestosci oraz p6l wektorowych. Najprostsze animacje.
Elementy programowania. Instrukcje warunkowe, iterowanie oraz petle, operacje na sekwencjach, dekla-
rowanie procedur.
Operacje macierzowe i wektorowe.

Cze$¢ 2: Modele Matematyczne: fraktali, formowania sie wzoréw, w fizyce, w chemii, w biologii, teorii katastrof,
optyki geometrycznej, sieci, statystyki matematyczne;j.

SL7/2011
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prof. dr hab. inz.

Rajmmund Bacewicz

Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej
prof. Rajmund Bacewicz (PW) oraz prof. Michat Malinowski (PW), prof. Witold Danikiewicz (PAN)

Metody Spektroskopowe

W zakres tematyczny wyktadu wchodzg nastepujgce zagadnienia:

Promieniowanie elektromagnetyczne. Oscylatorowy model materii (Lorentza). Oddziatywanie promieniowa-
nia EM z materia, absorpcja, emisja spontaniczna i wymuszona, szerokos$¢ linii widmowej. Emisja i absorpcja
oscylujacego dipola, moment przejscia, reguty wyboru, sita oscylatora. Przejécia oscylacyjno-rotacyjne. Efekty
nieliniowe.

Definicja i rodzaje spektroskopii, widmo spektroskopowe. Spektroskopia w zakresie ultrafioletu, widzialnym
i podczerwieni. Jednostki energetyczne i fotometryczne. Zrédta Swiatta i podstawy dziatania laseréw. Lasery
do zastosowan spektroskopowych (praca ciggta, impulsowa, lasery przestrajalne).

Oprzyrzagdowanie, metody dyspersji Swiatta - monochromatory i detektory, spektrometry i fluorymetry, tech-
nika heterodynowa. Aparatura do rejestracji widm absorpcyjnych w podczerwieni, spektrometry podczer-
wieni, spektrometry z transformacjg Fouriera. Podstawowe informacje o pracy z wysokg proéznig i niskimi
temperaturami.

Spektroskopia transmisyjna/absorpcyjna, emisyjna i odbiciowa. Uktady optyczne i aparatura, gtdéwne cechy
(czuto$¢, zakres spektralny, etc). Widma emisji i wzbudzenia.

Techniki impulsowe, zasada, rozdzielczos¢ czasowa i czuto$¢. Metody pikosekundowej i femtosekundowe;j
spektroskopii rozdzielczej w czasie. Zliczanie fotonéw z korelacjg czasowg (TCSPC), aparatura i przyktady za-
stosowan, widma rozdzielcze w czasie. Pomiary czaséw zycia stanéw wzbudzonych - detekcja fazy i modulacji;
poréwnanie z metodg TCSPC.

Spektroskopia nieliniowa, spektroskopia dwufotonowa i nasyceniowa, konwersja wzbudzenia, efekty koope-
ratywne. Spektroskopia mieszania czterech fal (4WM). Techniki typu wigzka pompujaca-wigzka sondujaca.
(pump-probe), absorpcja przejsciowa, femtosekundowy optyczny efekt Kerra, wymuszony efekt Ramana, echo
fotonowe.

12

30 godzin

Spektroskopia laserowa wysokiej rozdzielczosci, technika zawezania linii widmowej (FLN) i wypalania dziur
(hole burning). Polaryzacja (anizotropia) wzbudzenia i emisji - pomiary w fazie ciektej i w szkliwach; analiza
przej$¢ absorpcyjnych na podstawie widm anizotropii wzbudzenia.

Zastosowanie spektroskopii optycznej do charakteryzacji osrodkéw laseréw na ciele statym i materiatow pot-
przewodnikowych. Zastosowanie spektroskopii w podczerwieni do okreslenia struktury molekut.

Nieelastyczne rozpraszanie Swiatta: podstawy fizyczne zjawiska nieelastycznego rozpraszania Swiatta; spek-
troskopia Ramana jako narzedzie badan strukturalnych i metoda analizy chemicznej w nanoskali; powierzch-
niowo wzmocniony efekt Ramana; rozpraszanie Brillouina.

Spektroskopia absorpcyjna promieni X: techniki eksperymentalne, promieniowanie synchrotronowe i jego
wiasciwosci; lasery na swobodnych elektronach.

Struktura subtelna widm absorpcji jako Zrédto informacji o lokalnej strukturze atomowej i elektronowej ma-
teriatéw (XANES, EXAFS); zastosowania w fizyce, chemii i inzynierii materiatowe;j.

Fluorescencja rentgenowska i jej zastosowania do analizy chemiczne;j.

Spektrometria magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR): podstawy teoretyczne, aparatura; widma 1H
i 13C NMR, widma dwuwymiarowe 1H-1H i 1H-13C; wykorzystanie widm NMR do ustalania budowy czgsteczek
zwigzkéw organicznych: od matych czasteczek do makromolekut; spektrometria NMR w medycynie i innych
dziedzinach wiedzy.

Spektrometria mas: podstawowe pojecia spektrometrii mas; budowa spektrometru mas; wybrane metody
analizy jonoéw i metody jonizacji; podstawy interpretacji widm masowych: ustalanie masy czasteczkowej i wzo-
ru sumarycznego zwigzkdw organicznych, ustalanie budowy czasteczek zwigzkéw organicznych na podstawie
widm masowych: od matych czgsteczek do makromolekut; inne zastosowania spektrometrii mas; sprzezenie
spektrometrii mas z chromatografig gazowg i cieczowa.

Z4/2012 Z2/2010 Z4/2009

Kwantowe wzorce metrologiczne

30 godzin

Wyktad prezentuje zagadnienia z zakresu najnowszych zastosowan zjawisk fizyki kwantowej. Osnowg wyktadu
sg te efekty kwantowe (np. efekt Josephsona, kwantowy efekt Halla), ktére sg podstawg wzorcédw metrologicz-
nych, jednak wyktad wykracza poza wasko rozumiang metrologie. Sporo czasu poswiecone bedzie innym makro-
skopowym zjawiskom kwantowym a takze fizyce struktur niskowymiarowych stanowigcych podstawe licznych
aplikacji w elektronice i optoelektronice.

Standardy jednostek uktadu Sl a state fizyczne; wyznaczanie niektérych statych fizycznych (np. predkos$¢ swia-
tta); wzorzec metra.

Wzorce czasu i czestosci; struktura energetyczna i moment magnetyczny atomu; zegar cezowy, zasada dziata-
nia i budowa; maser i laser jako wzorce czestosci.

Uktady kwantowe wielu czgstek. Kondensacja Bose-Einsteina; nadciektos¢; kondensacja Bose-Einsteina ato-
mow; laser atomowy; mozliwosci zastosowan w metrologii.

Kwantowy wzorzec wolta; podstawy fizyki nadprzewodnictwa, ztgcze tunelowe, efekt Josephsona.

Podstawy technologii i fizyki struktur niskowymiarowych; studnie kwantowe i niektére zastosowania; druty
i kropki kwantowe, blokada kulombowska, tranzystor na pojedynczych elektronach, wzorzec pradu.
Catkowity i utamkowy kwantowy efekt Halla; fenomenologia i elementy teorii; kwantowy wzorzec oma.

SL3/2007
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Elementy fizyki ciata statego

30 godzin

Celem wykfadu jest dostarczenie podstawowych wiadomosci o wiasciwosciach fizycznych ciat statych ze
szczegblnym uwzglednieniem wtasnosci waznych z punktu widzenia zastosowan materiatéw w elektronice
i optoelektronice. Wyktad omawia strukture atomowg i elektronowg ciat statych. Cze$¢ wyktadu dotyczy
réznego typu struktur, zwtaszcza struktur kwantowych, ktérych otrzymywanie stato sie mozliwe dzieki po-
stepowi w technologii ciata statego. Wéréd omawianych zagadnien sa:

Wigzania w ciatach statych i ich wptyw na wtasciwosci fizyczne tych ciat.
Krystaliczne ciata state: krysztaty idealne, symetria krysztatow.

Drgania atomow: fonony. Defekty w krysztatach.

Ciata amorficzne. Materiaty nanokrystaliczne.

Elektrony w krysztale - pasma energetyczne: metale, potprzewodniki i izolatory, masa efektywna,
dziura jako nos$nik pradu.

Pétprzewodniki: ztgcze p-n, heterostruktury, absorpcja Swiatta - efekt fotoelektryczny i fotowoltaiczny.

Kwantowe struktury pétprzewodnikowe i ich zastosowania: technologia MBE, studnia kwantowa, su-
persieci, druty i kropki kwantowe, laser potprzewodnikowy.

Podstawy magnetyzmu: ferromagnetyzm, efekt magnetooporowy (zawér spinowy).
Podstawy nadprzewodnictwa: nieznikajgce prady, efekt Meissnera, ztgcze Josephsona.

Z1/2005
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prof. dr hab. inz.

Czesta

Instytut Podstaw

Metody komput

30 godzin

w Bajer

owych Problemdw Techniki Polskiej Akademii Nauk

erowe w dynamice konstrukgji

Wyktad przeznaczony dla doktorantéw kierunkéw mechanicznych i budowlanych, obejmuje podstawowe metody
modelowania zjawisk dynamicznych w konstrukcjach inzynierskich technikami komputerowymi. Omawiane s3 za-
réwno problemy drgan konstrukgji, jak i zadania falowe. W praktyce inzynierskiej odnosi sie to do drgarn maszyn
i urzadzen, drgan wywotanych obcigzeniem ruchomym (np. pojazdami), analizy zderzen, plastycznego ksztattowa-
nia materiatu, zjawisk kontaktu ciat z tarciem itp. Bezposrednie uzycie gotowych programéw symulacyjnych moze
w wielu wypadkach dawa¢ wyniki badz obarczone btedami, bgdz catkowicie przypadkowe. Ewolucyjny charakter
probleméw poczatkowo-brzegowych nie pozwala na tatwg ocene wynikéw i wytapanie lokalnych niestabilnosci.

Celem wyktadu jest zaznajomienie stuchaczy z matematycznymi podstawami obliczerh numerycznych w zakresie
drgan konstrukcji. Omawiane sg zagadnienia opisane réwnaniami typu hiperbolicznego i hiperboliczno-parabolicz-
nego. Wykorzystanie metod energetycznych prowadzi do réwnan rézniczkowych o statych lub zmiennych wspét-
czynnikach. Wymagana jest tu wypuktos¢ funkcjonatu energii. Z kolei w przypadku réwnan nieliniowych, opisujgcych
np. zadania kontaktowe, brak jest dowodu jednoznacznosci rozwigzania. Przedstawiane sg zatozenia dodatkowe,
pozwalajgce na rozwigzanie tego typu zadan. Wyktad obejmuje réwniez klasyczne metody catkowania réwnan réz-
niczkowych ruchu oraz wybrane metody nieklasyczne, ktére mimo swoich zalet nie sg popularne. Wyktad przy-
gotowuje stuchaczy do poprawnego zbudowania modelu fizycznego i numerycznego, daje umiejetno$¢ wybrania
wiasciwej i skutecznej metody obliczeniowej oraz oceny i interpretacji wynikow.

$Z2/2008
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prof. dr hab.

Ewa Bartnik

Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego

Czy geny sg odpowiedzialne za wszystko?

30 godzin

W zakres tematyczny wyktadu wchodza nastepujgce zagadnienia:

Metoda naukowa w naukach przyrodniczych.

Podstawowe pojecia genetyki - geny, DNA, RNA, mutacje.

Choroby genetyczne - mechanizmy dziedziczenia. Choroby jednogenowe i wieloczynnikowe.

Geny a zachowanie.

Testy i poradnictwo genetyczne, czuto$¢ i specyficzno$é testéw. Testy przesiewowe - problemy biologiczne i etyczne.
Testy bezposrednio dla uzytkownika (Direct to consumer tests - DTC), co mozna testowa¢, a czego nie.
Sekwencjonowanie ludzkiego genomu - technika diagnostyczna przysztosci a zarazem problem nadmiaru
informacji.

Medycyna alternatywna a medycyna oparta na dowodach naukowych. Homeopatia, diety.

Medycyna spersonalizowana.

Szczepienia.

Terapia genowa i inne nowoczesne terapie (immunoterapia).

Nowotwory.

GMO.

Pochodzenie cztowieka; czy istniejg geny cztowieczenstwa?

Komérki macierzyste, komorki IPS, klonowanie.

Nowe techniki modyfikacji genomoéw - problemy etyczne i perspektywy.

Techniki wspomaganego rozrodu.

Z2/2017 L3/2017
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My i nasze geny; nadzieje i obawy

Od ponad 20 lat media bombardujg nas ,genami na” - inteligencje, staros¢, raka, schizofrenig, wzrost itp. Coraz
wiecej firm proponuje testowanie naszych genéw, by okresli¢, jak twierdza, co nam grozi w przysztosci. Tak napraw-
de testy obejmujg catg game rzeczy. Istniejg badania, ktérych wynik jest wyrokiem, bo pewne mutacje w sposéb
nieunikniony prowadzg do ciezkich i obecnie nieuleczalnych choréb. Inne wyniki niosg wysokie ryzyko zachorowa-
nia na nowotwdr, ale z drugiej strony dajg nadzieje na to, ze odpowiednie dziatania mogg zapobiec lub zmniejszy¢
to zagrozenie. Badane sg tez geny, ktére zwiekszajg lub zmniejszajg ryzyko zachorowania o 2-5%. Czy to ma jakie$
praktyczne znaczenie? Jesli do tego doda sie fakt, ze za nasz wzrost odpowiada ponad 150 gendw i ze wiekszos¢
naszych cech zalezy zaréwno od genéw, jak i od srodowiska, to widac, ze to wszystko jest dos¢ skomplikowane.

Ponadto mozliwosciom diagnozowania réznych chorob towarzysza nieprawdopodobne mozliwosci terapeutyczne.
Ostatnie lata przyniosty wiele sukceséw terapii genowej. Jest tez nadzieja na terapie komdrkami macierzystymi, ale
nie zarodkowymi, lecz uzyskanymi z ,dorostych” komérek pacjenta. Celem wyktadu jest przyblizenie obecnego stanu
wiedzy w genetyce cztowieka, z jej mozliwosciami, problemami etycznymi i mozliwymi zagrozeniami.

Z2/2015 Z2/2014 L2/2014 L4/2013
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dr hab. inz.

Piotr Bogorodzki

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

dr hab. inz. Piotr Bogorodzki (PW) oraz dr Michat Fiedorowicz (PAN), mgr inz. Wojciech Gradkowski (PW), prof. Pawet Grieb

(PAN), mgr inz. Wojciech Obrebski (PW), dr inz. Ewa Pigtkowska-Janko (PW), dr inz. Btazej Sawionek (PW)

Rezonans Magnetyczny w zastosowaniach biomedycznych

30 godzin

Wyktad dotyczy techniki jagdrowego rezonansu magnetycznego (Magnetic Resonance - MRI). Stuchacze zaznajamiani
sg z technikami MRI w zastosowaniu do obrazowania in-vivo oraz pomiaréw biomedycznych. Wyktad obejmuje na-
stepujgce bloki tematyczne:

Podstawy fizyczne zjawiska jadrowego rezonansu magnetycznego (NMR): fenomenologiczny opis zjawiska rezo-
nansu magnetycznego. Polaryzacja magnetyczna termiczna, techniki hiperpolaryzacji, rezonans paramagnetyczny.

Tomograf rezonansu magnetycznego - tworzenie obrazu, przetwarzanie sygnatu - idea pracy. Przebieg i eta-
py tworzenia obrazu warstwowego.

Obrazowanie technikg MRI. Pole gtéwne, pola gradientowe. Sekwencje pomiarowe. Obrazowanie tréjwymia-
rowe. Technika selektywnego pobudzenia. Metody szybkiego obrazowania. Przestrzen k. Charakterystyka
sygnatu magnetycznego w zaleznosci od tkanek, parametry sekwencji obrazujgcych MR.

Specjalne techniki obrazowania. Echo gradientowe, sekwencja FLASH, Technika EPI (Echo-Planar Imaging). Ob-
razowanie przeptywoéw - angiografia MRI. Obrazowanie przesuniecia chemicznego. Lokalizowana spektrosko-
pia rezonansu magnetycznego (MRS). Obrazowanie innych pierwiastkéw.

Neuroobrazowanie - wykorzystanie techniki MR do obrazowania czynnosci i struktury mézgu. Obrazowanie
perfuzji mézgowej, obrazowanie czynnosciowe (functional Magnetic Resonance Imaging- fMRI), obrazowanie
dyfuzji (DWI), obrazowanie tensora dyfuzji (DTI). Wptyw przenikalnosci magnetycznej materiatéw na sygnat
NMR, sygnat Blood Oxigenation Level Dependent (BOLD).

Analiza i modelowanie danych neuroobrazowych, przetwarzanie dynamicznej serii czasowej obrazéw. Zastoso-
wanie ogoélnego modelu liniowego do detekgji sygnatu BOLD (spm, fsl). Przeglad metod zaawansowanych: struc-
tural equation modelling (SEM), Voxel-based morphonometry (VBM), analiza grubosci kory mézgowe;j (freesurfer).
Zastosowanie technik MRI i hiperpolaryzowanego MRI w diagnostyce medycznej toksykologii i badaniach nad
nowymi lekami.

S$Z3/2014 SZ3/2013
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doc. drinz.

Piotr Brzeski

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

doc. dr inz. Piotr Brzeski oraz prof. dr hab inz. Krzysztof Zaremba

Wybrane techniki obrazowania medycznego

Celem wyktadu jest przedstawienie zasad tworzenia obrazéw medycznych zaréwno anatomicznych, jak i funkcjonal-
nych, w wybranych technikach diagnostycznych, takich jak: radiologia, scyntygrafia, ultrasonografia czy tomografie:
rezonansu magnetycznego, rentgenowska, optyczna, izotopowa i impedancyjna. Omoéwione zostang takie aspekty,
jak podstawy fizyczne procesu tworzenia obrazéw, urzadzenia stuzace do ich rejestracji, algorytmy rekonstrukgji
obrazéw czy metody i kryteria oceny ich jakosci. Wyktad obejmuje takze informacje dotyczace wspétczesnych stan-
dardéw formatéw danych stosowanych w medycynie do archiwizacji i transferu danych obrazowych.

Zakres tematyczny wykfadu:

Istota i specyfika badan obrazowych. Kamienie milowe w rozwoju technik obrazowania. Gtéwne zastosowania
diagnostyczne. Podstawowe charakterystyki obrazow medycznych, kontrast, rozdzielczo$¢, zrodta zaktocen
i szumow w obrazie, kryteria oceny jakosci obrazéw, krzywe ROC.

Techniki radiograficzne. Fizyczne podstawy tworzenia obrazéw w radiografii. Elementy systemu radiograficz-
nego. Wtasciwosci odwzorowan uzyskanych za pomocg promieniowania X, szum, zaktocenia, artefakty. Sys-
tem fluoroskopowy, wzmacniacz obrazu i wptyw jego charakterystyk na jako$¢ obrazu. Radiografia cyfrowa.

Tomografia rentgenowska. Zasada uzyskiwania obrazéw warstwowych. Algorytmy rekonstrukcji obrazéw.
Jakos$¢ obrazéw tomograficznych.

Ultrasonografia. Podstawy fizyczne: Generacja i propagacja fal ultradzwiekowych, mechanizm tworzenia ob-
razéw. Przetworniki ultradzwiekowe. Rodzaje prezentacji: obrazy echa, amplitudy (A-Mode), jasnosci (B-Mo-
de). Obrazowanie z wykorzystaniem efektu Dopplera. Ocena jakosci uzyskanych odwzorowan.

Tomografia rezonansu magnetycznego. Podstawy fizyczne otrzymywania obrazéw MRI: zjawisko jagdrowego
rezonansu magnetycznego (NMR), sygnat FID (Free Induction Decay). Technika pomiaru, pole gtéwne, pola gra-
dientowe. Sekwencje pomiarowe ze zmiennym gradientem pola magnetycznego, czasy repetycji, czas echa.
Algorytmy rekonstrukcji obrazu. Metody szybkiego obrazowania. Przyktady zastosowan.
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30 godzin

Tomografia emisyjna. Izotopy dla medycyny nuklearnej. Scyntygrafia: budowa i zasada dziatania gammaka-
mery, kolimatory, wspotpraca z systemem komputerowym, akwizycja danych, tworzenie obrazéw statycz-
nych, i dynamicznych, analiza danych topograficznych, obrazy parametryczne, tomografia izotopowa jedno-
fotonowa SPECT.

Tomografia PET: stosowane radiofarmaceutyki, budowa i zasada dziatania tomograféw PET, algorytmy re-
konstrukcji obrazu. Inne techniki obrazowe w medycynie. Tomografia impedancyjna, tomografia optyczna
dyfuzyjna i koherencyjna, topografia EEG, termografia, endoskopia.

Obrazowanie multimodalne. Zasady rejestracji obrazéw (markery anatomiczne), przetwarzanie i wspélna pre-
zentacja obrazéw multimodalnych.

SL8/2011 SL5/2010
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prof. dr hab.

eksander Brzezinski

A

Wydziat Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej

Wprowadzenie do teorii ruchu obrotowego Ziemi

30 godzin

Tematyka ruchu obrotowego Ziemi jest uznawana za jeden z trzech filaréw wspotczesnej geodezji, obok zagadnien
dotyczacych figury geometrycznej oraz pola grawitacyjnego naszej planety. Zadecydowaty o tym trzy nastepujgce
czynniki:

1.

W epoce powszechnego wykorzystania obserwacji sztucznych satelitéw Ziemi konieczna jest znajomos¢
zmiennej w czasie macierzy transformacji miedzy uktadami wspétrzednych ziemskich i niebieskich, ktéra z ko-
lei stanowi opis parametryczny rotacji Ziemi.

Parametry ruchu obrotowego Ziemi zalezg od ksztattu, wewnetrznej budowy a takze reologii i wtasnosci dyna-
micznych naszej planety. Ich zmiennos$¢ w czasie jest tez czutym indykatorem globalnych zmian zachodzacych
w ciektych i gazowych otoczkach Ziemi statej, atmosferze, oceanach, hydrosferze Ilgdowej oraz ciektym jadrze.

Wykorzystanie technik tzw. geodezji kosmicznej - radiointerferometrii bardzo dtugich baz VLBI, obserwacji lase-
rowych satelitdw SLR i Ksiezyca LLR, satelitarnych systemoéw lokalizacyjnych GNSS - zwiekszyto doktadno$¢ wy-
znaczen parametrow chwilowej orientacji przestrzennej Ziemi do poziomu 0.05 mas - 1 mas (ang. milliarcsecond
milisekunda tuku - to kat, pod jakim odcinek dtugosci 3.09 cm na powierzchni Ziemi jest widziany z jej Srodka
odlegtego o ok. 6370 km), w poréwnaniu do ok. 30 mas osigganych metodami astrometrii optycznej pod koniec lat
70. ubiegtego stulecia, co z kolei narzucito wysokie wymagania dla opisu teoretycznego i badan interpretacyjnych.

Wyktad stanowi systematyczne wprowadzenie do teorii ruchu obrotowego Ziemi z uwzglednieniem wspoétczesnych
standardéw i konwencji. Rozpoczyna sie od ogélnych rozwazan dotyczacych kinematyki i dynamiki ruchu bryty
sztywnej w przestrzeni, nastepnie wprowadzane sg kolejne modyfikacje opisu uwzgledniajgce parametry budowy
Ziemii zewnetrznych oddziatywan grawitacyjnych. Wyprowadzone sg réwnania ruchu a nastepnie rozwigzania tych
rownan w postaci zamknietej. W drugiej czesci wyktadu wprowadzane sg modyfikacje teorii wynikajgce z uwzgled-
nienia deformacji Ziemi. Przedstawiony jest ogdlny opis dynamiki ruchu bryty odksztatcalnej w przestrzeni, nastep-
nie model deformacji sprezystych i odpowiadajgce rozwigzanie rownan ruchu. Ostatnia cze$¢ wyktadu jest poswie-
cona tematyce modelowania efektow atmosferycznych i oceanicznych w ruchu obrotowym Ziemi.

L2/2016 L2/2015
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prof. dr hab. inz.

/bigniew Brzdzka

Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej

Mini, mikro, nano - laboratorium na chipie

30 godzin

Niniejszy wykfad jest przeznaczony dla wszystkich pragngcych poznac tematyke miniaturowych systeméw chemicz-
nych Lab-on-a-chip, ktére umozliwiajg wielosktadnikowg analize bardzo matych prébek biologicznych, prowadzenie
operacji jednostkowych w mikroskali, uzyskiwanie wynikéw pomiarowych w czasie rzeczywistym oraz mozliwos¢
pracy ciaggtej (monitorowanie). Ich idea sprowadza sie do opracowania miniaturowych systeméw zawierajgcych
struktury i urzagdzenia, w ktérym mogg by¢ zrealizowane wszystkie elementy pracy badawczej chemika czy biologa
w skali makro.

Miniaturyzacja urzadzen diagnostycznych pozwala miedzy innymi na przeniesienie skomplikowanych analiz z labo-
ratoriéw klinicznych w warunki nielaboratoryjne, co sprzyja ich upowszechnianiu. Gtéwng zaletg korzystania z no-
wych mikrourzadzen jest jednak integracja wielu, do tej pory oddzielnych, préb analitycznych w jedng kompleksowa
procedure, co w znacznym stopniu utatwia przeprowadzenie testu. Do zalet tych mikrosystemdw mozna zaliczy¢:
niski koszt, mozliwo$¢ wielosktadnikowej analizy bardzo matych prébek, oraz eliminacje koniecznos$ci pobierania
i przygotowywania prébki do analizy.

Ocenia sie, ze w perspektywie 20. lat rozwoj tych urzadzeh moze spowodowac zmiany cywilizacyjne podobne do tych
jakie zaszty w minionych 20. latach pod wptywem rozwoju uktadéw informatycznych i systeméw komputerowych.

Z3/2015 Z4/2014
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prof. Zbigniew Brzézka oraz prof. Gabriel Rokicki, prof. Zbigniew Florjanczyk, prof. Wtadystaw Wieczorek
(Kadra Wydziatu Chemicznego PW)

Funkcjonalne materiaty polimerowe dla wspétczesnej techniki

30 godzin

Celem wyktadu jest przekazanie podstawowych informacji o zwigzkach wielkoczasteczkowych i mozliwosciach ich
praktycznego wykorzystania jako nowoczesnych materiatow w réznych dziedzinach techniki, medycynie i ochronie
Srodowiska. Pierwsza czes$¢ wyktadu poswiecona jest elementarnym informacjom na temat budowy polimeroéw, ich
wiasciwosci w ciele statym, stopie i roztworach, metod syntezy oraz podstawowych relacji pomigdzy struktura a nie-
ktorymi wtasciwosciami uzytkowymi. Nastepnie scharakteryzowane sg podstawowe typy polimeréw powszechnego
uzytku i tworzyw specjalnych z uwzglednieniem ich wtasciwo$ci mechanicznych, proceséw degradacji pod wptywem
réznych form energii i bioorganizmoéw oraz metody utylizacji zuzytych materiatéw polimerowych.

Kolejny fragment wyktadu obejmuje funkcjonalne materiaty polimerowe stosowane w mikroelektronice i mikro-
mechanice do konstrukcji sensoréw chemicznych oraz miniaturowych urzadzen typu Lab-on-a-chip. Przedstawione
zostang wybrane grupy materiatéw polimerowych, metody modyfikacji ich wtasnosci fizycznych (temperatura ze-
szklenia, hydrofilowos$¢/hydrofobowos$¢) oraz wybrane wiasnosci chemiczne. Szczegblng uwage poswiecono pro-
jektowaniu materiatéw pod katem ich chemicznej selektywnosci i labilnosci. Omoéwione sg metody fizycznej i che-
micznej immobilizacji grup funkcyjnych i enzymoéw w materiatach polimerowych oraz metody wytwarzania cienkich
filméw polimerowych. Poszczegblne tematy sg ilustrowane przyktadami zastosowan w w/w dziedzinach.
Omoéwione sg réwniez zagadnienia zwigzane z otrzymywaniem, charakterystyka fizykochemiczng i zastosowaniami
organicznych przewodnikéw pradu elektrycznego, a w szczegdélnosci polimerowych elektrolitow oraz metali synte-
tycznych. Przedstawione zostang zagadnienia zwigzane z mechanizmami transportu no$nikéw tadunku w polime-
rach przewodzacych.

W konicowej cze$ci wyktadu prezentowane sg przyktady wykorzystania zwigzkéw wielkoczgsteczkowych w nowocze-
snych technologiach materiatowych, medycynie, ochronie $rodowiska, elektronice oraz urzadzeniach do konwersji
i akumulacji energii elektrycznej.

Z4/2008 Z4/2007 Z4/2006 Z5/2005
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prof. dr hab.

Krzysztof Chetminski

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskie]

Réwnania rézniczkowe czgstkowe

30 godzin

Wyktad obejmuje nastepujgce bloki tematyczne:

Réwnania rézniczkowe czgstkowe rzedu pierwszego - metoda charakterystyk.

Réwnanie Laplace’a i Poissona oraz wtasnosci funkcji harmonicznych.

Réwnanie przewodnictwa ciepta i wkasnosci jego rozwigzan.

Réwnanie falowe - wzér d’Alamberta, formuty Kirchhoffa i Poissona.

Metoda rozdzielania zmiennych.

Metoda Perrona.

Elementy teorii potencjatu.

Stabe pochodne i przestrzenie Sobolewa.

Definicja stabych rozwigzan réwnan rézniczkowych czgstkowych.

Metoda Galerkina jako narzedzie znajdowania rozwigzan przyblizonych réwnan rézniczkowych czastkowych.

Z5/2014

24

prof. dr hab. inz.

Katarzyna Chojnacka

Wydziat Chemiczny Politechniki Wroctawskiej

Metody biotechnologiczne w ochronie Srodowiska

15 godzin

Celem kursu jest przedstawienie metod biotechnologicznych stosowanych w oczyszczaniu wéd, powietrza oraz
w unieszkodliwianiu odpadéw statych. Kurs obejmuje dyskusje zagadnien zwigzanych zaréwno z tradycyjnymi
metodami oczyszczania $ciekéw komunalnych pracujgcych na bazie osadu czynnego, jak i metod nowoczesnych
usuwania zanieczyszczen nieorganicznych (w tym metali ciezkich) oraz organicznych (ksenobiotykéw) - biosorpcji
i bioakumulacji. Przedstawione sg réwniez mozliwosci zastosowania organizméw zywych do uzdatniania powietrza
(biofiltry) oraz unieszkodliwiania odpadéw statych (kompostowanie, biodegradacja).

Wyktad obejmuje nastepujace zagadnienia:

Procesy biotechnologiczne w ochronie sSrodowiska.

Charakterystyka zanieczyszczenia powietrza, wod oraz gleb.

Oczyszczanie sciekdw metodg osadu czynnego.

Mikrobiologia sciekdw i osadu czynnego.

Statyka i kinetyka wzrostu mikroorganizméw oraz usuwania biodegradowalnych zanieczyszczen organicznych.
Zraszane ztoza biologiczne.

Tarczowe ztoza zanurzane.

Stawy i laguny.

Stabilizacja osad6w Sciekowych - trawienie tlenowe i beztlenowe.

Nitryfikacja, denitryfikacja usuwanie zwigzkéw fosforu.

Biosorpcja i bioakumulacja jonéw metali ciezkich oraz zwigzkéw organicznych.
Zastosowanie mikroalg i mikrofitéw w biotechnologii Srodowiskowej.
Zagospodarowanie odpadéw statych - metody kompostowania.
Biodegradacja ksenobiotykéw.

SZ1/2010
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dr

Tadeusz CieciersKi

Instytut Filozofii Uniwersytetu Warszawskiego

Filozofia umystu, poznania i dziatania: wybrane zagadnienia

Zajecia pos$wiecone wybranym zagadnieniom z zakresu wspétczesnej filozofii umystu, poznania i dziatania. Ich
uczestnicy majg okazje zapoznac sie z wybranymi aspektami nastepujacych zagadnien:

Status tzw. podstawowych praw myslenia (zasada niesprzecznosci, prawo wytgczonego $rodka)
Czym jest wolnos¢ woli i czy posiadamy wolng woleg?

Czym jest umyst?

Czy maszyny moga myslec¢?

Sceptycyzm i istnienie Swiata zewnetrznego.

Jaka jest natura poznania naukowego?

15 godzin Celem zajec jest wskazanie na zwigzki filozofii z innymi dyscyplinami.

S$Z4/2013
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dr hab.

Jerzy Cies

«L.LEDU.PL

K

Wyzsza Szkota Przedsiebiorczosci i Zarzadzania im. L. KoZminskiego

Przedsiebiorczos¢ technologiczna

30 godzin

Koncepcja przedmiotu ,Przedsiebiorczos¢ technologiczna” wykorzystuje doswiadczenia w zakresie ksztatcenia
w dziedzinie przedsiebiorczosci technologicznej na amerykanskich uczelniach/kierunkach technicznych (nauk $ci-
stych), takze na poziomie studiéw doktoranckich. Zatozenia koncepcyjne i metody dydaktyczne zostaty przetesto-
wane w trakcie realizacji modutu szkoleniowego Programu INNOWATOR, organizowanego przez Fundacje na Rzecz
Nauki Polskiej w 2007 r.

Wyktad obejmuje nastepujace zagadnienia:

Dlaczego witasny biznes technologiczny? Przedsiebiorczos¢ technologiczna w kontekscie wspotczesnych ten-
dencji w gospodarce $wiatowej i w gospodarce Polski.

Od wynalazku do biznesu technologicznego. Omédwienie procesu uruchomienia nowego biznesu opartego na
innowacjach technologicznych.

Narzedzia do opracowania koncepcji biznesu technologicznego: ewaluator, koncepcja biznesu, biznesplan.

Cechy przedsiebiorcéw technologicznych. Funkcjonowanie zespotéw zatozycielskich w przedsiebiorstwach
technologicznych. Problemy kadrowe.

Zatozenia do opracowania wstepnej koncepcji biznesu (WKB).

Rynek na produkty technologiczne i jego analiza. Jak zaistnie¢ na rynku?

Transfer technologii i ochrona wiasnosci przemystowej. Aspekty formalno-prawne, strategia.

Jaka forme prawng wybra¢? Kryteria zwigzane z wyborem formy prawnej dla nowego przedsiewziecia.
Zrédta finansowania nowych przedsiewzie¢ technologicznych. System finansowo-ksiegowy w firmie.
Zasady i techniki opracowania biznesplanu.

Wykorzystanie potencjatu internetu.

Uruchomienie firmy i co dalej?

SL3/2008
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prof. dr hab.

Witold Danikiewicz

Instytut Chemii Organicznej Polskiej Akademii Nauk

prof. Witold Danikiewicz (PAN) oraz prof. Rajmund Bacewicz (PW), prof. Michat Malinowski (PW)

Metody Spektroskopowe

W zakres tematyczny wyktadu wchodza nastepujace zagadnienia:

Promieniowanie elektromagnetyczne. Oscylatorowy model materii (Lorentza). Oddziatywanie promieniowa-
nia EM z materig, absorpcja, emisja spontaniczna i wymuszona, szerokos$¢ linii widmowej. Emisja i absorpcja
oscylujgcego dipola, moment przejscia, reguty wyboru, sita oscylatora. Przejscia oscylacyjno-rotacyjne. Efekty
nieliniowe.

Definicja i rodzaje spektroskopii, widmo spektroskopowe. Spektroskopia w zakresie ultrafioletu, widzialnym
i podczerwieni. Jednostki energetyczne i fotometryczne. Zrédta Swiatta i podstawy dziatania laseréw. Lasery
do zastosowan spektroskopowych (praca ciggta, impulsowa, lasery przestrajalne).

Oprzyrzadowanie, metody dyspersji $wiatta - monochromatory i detektory, spektrometry i fluorymetry, tech-
nika heterodynowa. Aparatura do rejestracji widm absorpcyjnych w podczerwieni, spektrometry podczer-
wieni, spektrometry z transformacjg Fouriera. Podstawowe informacje o pracy z wysokg préznig i niskimi
temperaturami.

Spektroskopia transmisyjna/absorpcyjna, emisyjna i odbiciowa. Uktady optyczne i aparatura, gtéwne cechy
(czutosci, zakres spektralny, etc). Widma emisji i wzbudzenia.

Techniki impulsowe, zasada, rozdzielczo$¢ czasowa i czutos¢. Metody pikosekundowej i femtosekundowe;j
spektroskopii rozdzielczej w czasie. Zliczanie fotonéw z korelacjg czasowg (TCSPC), aparatura i przyktady za-
stosowan, widma rozdzielcze w czasie. Pomiary czaséw zycia stanéw wzbudzonych - detekcja fazy i modulacji;
poréwnanie z metodg TCSPC.

Spektroskopia nieliniowa, spektroskopia dwufotonowa i nasyceniowa, konwersja wzbudzenia, efekty koope-
ratywne. Spektroskopia mieszania czterech fal (4WM). Techniki typu wigzka pompujgca-wigzka sondujaca.
(pump-probe), absorpcja przejsciowa, femtosekundowy optyczny efekt Kerra, wymuszony efekt Ramana, echo
fotonowe.
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30 godzin

Spektroskopia laserowa wysokiej rozdzielczosci, technika zawezania linii widmowej (FLN) i wypalania dziur
(hole burning). Polaryzacja (anizotropia) wzbudzenia i emisji - pomiary w fazie ciektej i w szkliwach; analiza
przej$¢ absorpcyjnych na podstawie widm anizotropii wzbudzenia.

Zastosowanie spektroskopii optycznej do charakteryzacji osrodkéw laseréw na ciele statym i materiatéw pot-
przewodnikowych. Zastosowanie spektroskopii w podczerwieni do charakteryzacji i okreslenia struktury mo-
lekut.

Nieelastyczne rozpraszanie Swiatta: podstawy fizyczne zjawiska nieelastycznego rozpraszania Swiatta; spek-
troskopia Ramana jako narzedzie badan strukturalnych i metoda analizy chemicznej w nanoskali; powierzch-
niowo wzmocniony efekt Ramana; rozpraszanie Brillouina.

Spektroskopia absorpcyjna promieni X: techniki eksperymentalne, promieniowanie synchrotronowe i jego
wiasciwosci; lasery na swobodnych elektronach.

Struktura subtelna widm absorpcji jako zrédto informacji o lokalnej strukturrze atomowej i elektronowej ma-
teriatéw (XANES, EXAFS); zastosowania w fizyce, chemii i inzynierii materiatowe;j.

Fluorescencja rentgenowska i jej zastosowania do analizy chemicznej.

Spektrometria magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR): podstawy teoretyczne, aparatura; widma 1H
i 13C NMR, widma dwuwymiarowe 1H-1H i 1H-13C; wykorzystanie widm NMR do ustalania budowy czgsteczek
zwigzkéw organicznych: od matych czasteczek do makromolekut; spektrometria NMR w medycynie i innych
dziedzinach wiedzy.

Spektrometria mas: podstawowe pojecia spektrometrii mas; budowa spektrometru mas; wybrane metody
analizy jonoéw i metody jonizacji; podstawy interpretacji widm masowych: ustalanie masy czasteczkowej i wzo-
ru sumarycznego zwigzkdéw organicznych, ustalanie budowy czasteczek zwigzkéw organicznych na podstawie
widm masowych: od matych czgsteczek do makromolekut; inne zastosowania spektrometrii mas; sprzezenie
spektrometrii mas z chromatografig gazowa i cieczowa.

Z4/2012 Z2/2010 Z4/2009
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dr hab. inz.

Anna Dembinska

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskie]

Uogoélnione modele liniowe z pakietem R

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Jednokrotna regresja liniowa - dopasowanie prostej regresji metodg najmniejszych kwadratéw, wspotczynnik
determinacji, model jednokrotnej regres;ji liniowe;j.

Model wielokrotnej regresji liniowej, testy w modelu regres;ji liniowej, diagnostyka dopasowania modelu, se-
lekcja zmiennych i prognozowanie.

Model jednokrotnej analizy wariancji jako szczegdlny przypadek modelu regres;ji liniowej z dyskretng zmienng
objasniajgcg - zatozenia modelu i ich weryfikacja, test analizy wariancji, poréwnania wielokrotne.

Modele regresji logistycznej i probitowej jako narzedzie do opisu zaleznosci, w sytuacji gdy zmienna odpowie-
dzi jest dwupunktowa (sukces, porazka). Wyznaczanie wspotczynnikdw modelu, interpretacja tych wspotczyn-
nikdéw w modelu regresji logistycznej, diagnostyka dopasowania modeli i prognozowanie.

Modele stuzgce do opisu zaleznosci, w sytuacji gdy zmienna odpowiedzi przyjmuje wiecej niz dwie wartosci,
ale skoniczong ich liczbe: wielomianowy model logitowy, model proporcjonalnych szans regresiji logistycznej,
model logitowy prawdopodobiernstw tgcznych. Szacowanie wspétczynnikéw modelu, diagnostyka dopasowa-
nia i prognozowanie.

Modele stuzace do opisu zaleznosci, w sytuacji gdy zmienna odpowiedzi jest typu zliczajgcego: model regresji
Poissona i regresji ujemnej dwumianowej oraz ich modyfikacje. Dopasowanie tych modeli do rzeczywistych
danych, diagnostyka dopasowania i prognozowanie.

Z3/2017
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Planowanie eksperymentu i statystyczna analiza wynikéw

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Istota wnioskowania statystycznego. Statystyka opisowa.

Wstep do srodowiska R - wprowadzanie danych, rodzaje zmiennych, tworzenie wtasnych funkcji i korzystanie
z gotowych.

Podstawowe rozktady wystepujgce w statystyce i ich parametry.

Estymacja punktowa - metody wyznaczania estymatorow, wtasnosci estymatoréw.

Estymacja przedziatowa. Przedziaty ufnosci dla wybranych modeli. Wyznaczanie niezbednej ilosci pomiaréw
do uzyskania zagdanej precyzji. Implementacja w R.

Testy statystyczne - hipotezy zerowa i alternatywna, statystyka testowa, zbiér krytyczny, btedy I-go i Il-go
rodzaju, moc testu.

Konstrukcja testéw - testy najmocniejsze, lemat Neymana-Pearsona, testy jednostajnie najmocniejsze, meto-
dy znajdowania testéw. Wyznaczanie zbioru krytycznego testu metodg symulacji.

Podstawowe testy dla jednej populacji dotyczace wartosci Sredniej, odchylenia standardowego i wskaznika
struktury. Wyznaczanie niezbednej ilosci pomiaréw potrzebnych do przeprowadzenia testu o zadanych wia-
snosciach. Implementacja w R.

ANOVA jako procedura stuzaca do poréwnania srednich w wielu populacjach. Planowanie eksperymentu
w celu przeprowadzenia ANOVY - interakcje miedzy czynnikami, catkowity i utamkowy eksperyment czynniko-
wy, replikacje, randomizacja, eksperyment Slepy, grupowanie, eksperymenty oparte na kwadratach tacinskich.
Model statystyczny ANOVA i wnioskowanie statystyczne na nim oparte. Implementacja w R.

Z2/2016

Modelowanie statystyczne z pakietem R

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Podstawowe rozktady dyskretne i ciggte wykorzystywane w statystyce. Rozktad normalny jedno- i wielowymia-
rowy jako podstawowy rozktad wystepujacy w modelowaniu statystycznym.

Model regresiji liniowej: estymacja jego parametréw oraz diagnostyka dopasowania. Prognozowanie z wyko-
rzystaniem tego modelu.

Model analizy wariancji (ANOVA) jako szczegolny przypadek regresji liniowej.

Model analizy kowariancji (ANCOVA) jako model regres;ji liniowej, w ktérym czes$¢ zmiennych objasniajgcych
jest ciggta, a czes¢ dyskretna.

Modele stuzace do opisu dyskretnych zmiennych objasnianych: model logistyczny, model probitowy, modele
wielomianowe i model Poissona.

Model analizy dyskryminacyjnej czyli model stuzacy do prognozowania klasy, do ktérej przynalezy obserwacja,
na podstawie jej atrybutéw. Metody klasyfikacji pod nadzorem: klasyfikacja logistyczna, metody oparte na
rozktadach prawdopodobieristwa (LDA i QDA), metoda najblizszych sgsiadéw i drzewa klasyfikacyjne. Ocena
jakosci otrzymanego klasyfikatora - estymacja prawdopodobieristwa btednej klasyfikacji.

726/2015
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Statystyka w zastosowaniach z uzyciem pakietu R i Statistica

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Wstepna analiza danych: podstawowe statystyki probkowe, graficzna prezentacja danych, obserwacje braku-
jace, przygotowanie danych do analizy statystycznej. Metody zbierania danych.

Test statystyczny, btad I-go i ll-go rodzaju i funkcja mocy testu.

Testy statystyczne dotyczace Sredniej, wariancji i wskaznika struktury. Planowanie eksperymentu - wyznacza-
nie niezbednej liczby pomiaréw potrzebnych do przeprowadzenia danego testu.

Analiza zgodnosci obserwowanych danych z zadanym rozktadem: metody graficzne i testy zgodnosci. Badanie
normalnosci.

Analiza regresji jednokrotnej: model liniowy regresji jednokrotnej i diagnostyka dopasowania modelu.

Analiza regresji wielokrotnej: model liniowy regresji wielokrotnej, diagnostyka modelu, obserwacje odstajace
i obserwacje wptywowe, wspdtzaleznos¢ zmiennych objasniajgcych, przeksztatcenia zmiennych objasniaja-
cych, wybér zmiennych w modelu. Uzupetnianie brakujgcych danych.

Uogolnione modele liniowe: regresja logistyczna, probitowa i Poissona. Diagnostyka modelu: odchylenie ze-
rowe i odchylenie resztowe, rezydua, wybor funkcji wigzacej.

Analiza wariancji: model jednoczynnikowej analizy wariancji, test F, poréwnania wielokrotne, procedura
Bonferroniego.

Dwuczynnikowa analiza wariacji: model bez interakgji i model z interakcjami, zrandomizowany plan blokowy.
Analiza kowariangji.

Analiza danych jakosciowych: tablice kontyngencji, testowanie zgodnosci, jednorodnosci i niezaleznosci, mia-
ry zaleznosci.

28/2014

Analiza danych z pakietem R - wnioskowanie statystyczne

15 godzin

Zakres tematyczny wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Ogolne zapoznanie z pakietem R: metody wczytywania danych, rodzaje zmiennych, operacje na zmiennych,
generowanie danych. Wstepna analiza danych.

Estymacja punktowa - wyznaczanie estymatoréw nieznanych parametréw metoda najwiekszej wiarygodnosci.

Estymacja przedziatowa - wyznaczanie przedziatéw ufnosci dla nieznanych parametréw w wybranych mo-
delach; znajdowanie niezbednej liczby pomiaréw potrzebnych do uzyskania zagdanej precyzji oszacowania.

Testy parametryczne dla jednej populacji: zastosowanie testow dla Sredniej, wariancji i wskaznika struktury.
Wyznaczanie niezbednej liczby pomiaréw potrzebnych do przeprowadzenia zadanego testu.

Testy parametryczne dla dwdch populacji: zastosowanie testow do poréwnywania $rednich, wariancji i wskaz-
nikéw struktury. Wyznaczanie niezbednej liczby pomiaréw potrzebnych do przeprowadzenia danego testu.

SL2/2017

32

Analiza danych z pakietem R - konstrukcja modeli/ Konstrukcja uogélnionych modeli liniowych z pakietem R

15 godzin

Zakres tematyczny wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Ogdlne zapoznanie z pakietem R: metody wczytywania danych, rodzaje zmiennych, operacje na zmiennych,
generowanie danych. Wstepna analiza danych.

Regresja liniowa jednokrotna: dopasowywanie modelu do danych, sprawdzanie, czy dopasowany model
dobrze opisuje dane, obserwacje wptywowe i odstajgce, przeksztatcanie zmiennych, metoda wazonych naj-
mniejszych kwadratéw, prognozowanie przy uzyciu modelu regresiji.

Regresja liniowa wielokrotna: przeksztatcanie zmiennych, wspétliniowo$¢ zmiennych objasniajagcych, dobor
zmiennych objasniajacych do modelu (czeSciowy test F, kryteria stuzace do wyboru najlepszego modelu, me-
toda dotaczania, eliminacji i selekcji krokowej).

Jednoczynnikowa i dwuczynnikowa analiza wariancji: analiza wariancji jako szczeg6lny przypadek regresji li-
niowej, wykresy srednich w grupach, sprawdzanie, czy spetnione sg zatozenia modelu, testy w modelu analizy
wariangji, interakcje w dwuczynnikowej analizie wariancji.

Analiza kowariancji - model regresji liniowej, w sytuacji gdy jedna ze zmiennych objasniajgcych jest dyskretna.

SL2/2018 SL3/2017

Analiza danych z pakietem R (grupa | - wersja podstawowa)/ Podstawy statystyki z pakietem R

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wstepna analiza danych z pakietem R: podstawowe miary liczbowe dla danych ilosciowych, graficzna prezen-
tacja danych ilosciowych i jako$ciowych.

Rozktady prawdopodobienstwa: wyznaczanie prawdopodobienstw i kwantyli, generowanie préb losowych,
prezentacja graficzna. Badanie wlasnosci wybranych rozktadéw dyskretnych i ciggtych przydatnych w mode-
lowaniu statystycznym.

Badanie zgodnosci. Sprawdzanie normalnosci rozktadu: metody graficzne i testy normalnosci. Testowane
zgodnosci z dowolnym rozktadem: test zgodnosci chi-kwadrat Pearsona i test Kotmogorowa-Smirnova. Szaco-
wanie z préby nieznanych parametréw rozktadu.

Testy parametryczne dla jednej populacji: testy dotyczace Sredniej, wariancji i wskaznika struktury. Badanie
mocy testu i wyznaczanie niezbednej liczby pomiaréw potrzebnych do przeprowadzenia zadanego testu.
Testy parametryczne dla dwéch populacji: testy dotyczgce Srednich, wariancji i wskaznikéw struktury. Badanie
mocy testu i wyznaczanie niezbednej liczby pomiaréw potrzebnych do przeprowadzenia danego testu.
Podstawowe testy nieparametryczne: test rangowanych znakéw i test Wilcoxona.

Testowanie niezaleznosci: test niezaleznosci chi-kwadrat i test Fishera, wspétczynniki korelacji liniowej i ran-
gowej oraz testy ich dotyczace.

Regresja liniowa: dopasowywanie modelu do danych, sprawdzanie, czy dopasowany model dobrze opisuje
dane, obserwacje wptywowe i odstajgce, przeksztatcanie zmiennych, metoda wazonych najmniejszych kwa-
dratow, dobor zmiennych objasniajgcych do modelu (czeSciowy test F, kryteria stuzgce do wyboru najlepszego
modelu, metoda dotgczania, eliminacji i selekcji krokowej). Prognozowanie przy uzyciu modelu regresji.

SL1/2018 SL1/2016 SL1/2015
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Analiza danych z pakietem R (grupa Il - wersja zaawansowana)

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Wstepna analiza danych z pakietem R: podstawowe miary liczbowe dla danych ilosciowych, graficzna prezen-
tacja danych ilosciowych i jako$ciowych.

Rozktady prawdopodobienstwa: wyznaczanie prawdopodobienstw i kwantyli, generowanie préb losowych,
prezentacja graficzna. Badanie wtasnos$ci wybranych rozktadéw dyskretnych i ciggtych przydatnych w mode-
lowaniu statystycznym.

Badanie zgodnosci. Sprawdzanie normalnosci rozktadu: metody graficzne i testy normalnosci. Testowane
zgodnosci z dowolnym rozktadem: test zgodnosci chi-kwadrat Pearsona i test Kotmogorowa-Smirnova. Szaco-
wanie z proby nieznanych parametréw rozktadu.

Regresja liniowa: dopasowywanie modelu do danych, sprawdzanie, czy dopasowany model dobrze opisuje
dane, obserwacje wptywowe i odstajace, przeksztatcanie zmiennych, metoda wazonych najmniejszych kwa-
dratéw, dobér zmiennych objasniajgcych do modelu (czeSciowy test F, kryteria stuzace do wyboru najlepszego
modelu, metoda dotagczania, eliminacji i selekcji krokowej). Prognozowanie przy uzyciu modelu regresji.

Jednoczynnikowa i dwuczynnikowa analiza wariancji: analiza wariancji jako szczegdlny przypadek regresji li-
niowej, wykresy srednich w grupach, sprawdzanie, czy spetnione sg zatozenia modelu, testy w modelu analizy
wariangji, interakcje w dwuczynnikowej analizie wariancji.

Analiza kowariancji - model regresji liniowej, w sytuacji gdy wéréd zmiennych objasniajacych sg zaréwno
zmienne typu ilosciowego, jak i jakosciowego.

Uogodlnione modele liniowe: regresja logistyczna, probitowa, Poissona i ujemna dwumianowa. Dopasowanie
modelu do danych i diagnostyka jego dopasowania, odchylenie zerowe i odchylenie resztowe modelu, pro-
gnozowanie.

SL2/2016 SL2/2015
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prof. dr hab.

Marek Demianski

Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Poznawanie Wszechs$wiata / Wszechswiat bliski i daleki / Jak dziata Wszechswiat?

15 godzin

Do poznawania og6lnych praw determinujgcych dynamike Wszech$wiata wprowadzajg ogélne informacje o Ukta-
dzie Stonecznym, koncentrujgce sie na dwdch istotnych sktadnikach - Ziemi i Stohcu. Najwazniejsze informacje
o Uktadzie Stonecznym pomogg oceni¢ szanse na znalezienie planet podobnych do Ziemi. Storice jest typowa gwiaz-
da - poznanie jej budowy i jej ewolucji pozwoli na budowanie modeli innych gwiazd i przewidywanie ich drogi
ewolucyjnej. Nastepnym szczeblem hierarchicznej organizacji materii jest Galaktyka. W czasie wyktadu poznajemy
podstawowe sktadniki Drogi Mlecznej i dyskutujemy jej ewolucje. Od czaséw Edwina Hubble ‘a wiadomo, ze Droga
Mleczna jest tylko jedng z kilkuset miliardéw galaktyk wypetniajgcych obserwowalng cze$¢ Wszechswiata. Zapo-
znajemy sie z klasyfikacjg galaktyk i ich podstawowymi wtasno$ciami. Badajgc galaktyki, Hubble odkryt, ze Wszech-
Swiat sie rozszerza. Jeszcze zanim Hubble odkryt $wiat galaktyk Aleksander Friedman, korzystajgc z réwnan ogolnej
teorii wzglednosci, zaproponowat prosty model ewolucji Wszechswiata, ktéry obecnie nazywamy modelem Wiel-
kiego Wybuchu. Szczegétowo omowione sg kolejne fazy ewolucji Wszech$wiata od procesu pierwotnej inflacji do
powstawania wielkoskalowej struktury rozktadu materii, galaktyk, gwiazd i uktadéw planetarnych. Zapoznajemy sie
z podstawowymi danymi obserwacyjnymi potwierdzajacymi ten model oraz z obserwacjami, ktére $wiadczg o tym,
ze podstawowymi sktadnikami wszechswiata sg: ciemna materia i ciemna energia. Oméwione sg takze rézne teorie
opisujgce przysztg ewolucje Wszechs$wiata.

SL3/2018 SZ2/2016 SZ2/2015 SZ2/2014 SZ2/2013

35



Poznawanie ztozonoSci

15 godzin

Poznawanie ztozonosci rozpoczyna analiza kilku prostych a nastepnie bardziej ztozonych uktadéw fizycznych i ich
ewolucji. Zachowanie sie tych uktadéw jest analizowane z dwdch metodologicznie réznych punktéw widzenia - re-
dukcjonistycznego i holistycznego. Dyskutowane sg przyktady holistycznej i redukcjonistycznej analizy réznych zja-
wisk wystepujgcych w otaczajgcym nas swiecie. Nastepnie koncentrujemy sie na badaniu ewolucji ré6znych uktadow
fizycznych i wyrézniamy ewolucje deterministyczng, deterministyczny chaos i ewolucje chaotyczna.

Badania ztozonosci nalezy rozpoczag¢ od poznania réznych szczebli ztozonosci $wiata fizycznego: czastki elementar-
ne, atomy i czgsteczki, ale rowniez pola fizyczne. Jednym z przejawdw ztozonosci jest r6znorodnos¢ wystepowania
réznych stanéw skupienia i zwigzana z tym zmiana wewnetrznej konfiguracji uktadu. Waznym przyktadem uktadéw
ztozonych sg uktady chemiczne - dlatego omawiane sg pulsujgce reakcje chemiczne i procesy prowadzace do samo-
organizacji. Jedne petne zajecia poswiecone sg na analize proceséw zachodzacych w zywej komoérce i najprostszych
zywych organizmach - bakteriach. Na ewolucje biologiczng patrzymy jak na ewolucje uktadu ztozonego i w ten
spos6b poznajemy rézne szczeble organizacji komérek w zywych organizmach. Bardziej szczegbétowo zajmujemy
sie niezwyklym organem, jakim jest mézg i caty uktad nerwowy. Rozwazamy ztozone procesy, ktére doprowadzity
do uksztattowania sie $wiadomosci. Nastepnie spojrzymy na cztowieka jako na jednostke biologiczng i spoteczna.
Poznawanie ztozonosci zakohczymy analizg najwiekszego uktadu fizycznego, jaki mozemy badac - catego Wszech-
Swiata. Natomiast caty cykl konczymy kilkoma refleksjami o granicach poznania.

SL7/2012
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prof dr hab. inz.

Roman Domanski

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej

Termodynamika - wybrane zagadnienia

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wstep - oméwienie poje¢ podstawowych: materia, energia, formy energii, uktad, otoczenie.
Pierwotne zrédta energii i ich zasoby.

Zasady termodynamiki.

Entropia jako miara nieodwracalnosci proceséw.

Procesy konwersji energii - macierz konwersji energii, sprawnosci proceséw konwersji energii.
Gazy doskonate a gazy rzeczywiste.

Procesy transportu energii (praca i ciepto) - bilanse energetyczne w elementach maszyn i urzagdzen, procesy
transportu energii w materiatach ztozonych i przy wystepowaniu przemian fazowych.

Procesy akumulacji energii i ich znaczenie w racjonalizacji zuzycia energii.
Konwersja energii a ochrona srodowiska.
Podsumowanie.

Z1/2009 Z6/2008 Z6/2007
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Zrédta i przetwarzanie energii w XXI wieku

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wprowadzenie, pojecia podstawowe: energia jako wielko$¢ termodynamiczna, pojecie pracy i ciepta, jednost-
ki; energia pierwotna i wtérna. Zasady termodynamiki, bilanse energetyczne; procesy konwersji energii i aku-
mulacji, macierz konwersji energii.

Zasoby energetyczne $wiata i prognozy rozwoju: zasoby energetyczne (paliwa kopalne, jgdrowe, zrédta odna-
wialne). Wielkosci stosunku rezerwy do , produkgji” dla poszczegélnych paliw. Prognozy rozwoju $wiata w tym
strategia i scenariusze rozwoju energetycznego (na podstawie World Energy Counsil, Miedzynarodowej Agencji
Energii, Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej, DOE, USA, EU ). Polityka energetyczna Polski.

Procesy konwersji energii i ich sprawnos¢, racjonalizacja zuzycia energii: schematy konwers;ji i ocena spraw-
nosci réznych form energii. Racjonalizacja zuzycia energii w réznych obszarach dziatalnosci cztowieka. Postep
techniczny, a racjonalizacja zuzycia energii.

Zrédta konwencjonalne - kierunki rozwoju energetyki klasycznej: elektrownie klasyczne (wegiel, ropa, gaz),
produkcja energii elektrycznej w skojarzeniach, zagrozenia ekologiczne, ograniczenia w rozwoju. Perspekty-
wiczne technologie energetyczne.

Energetyka i Zrédta jagdrowe - stan obecny i perspektywy: typy reaktoréw (BWR, PWR, HTGR itd.). Reaktory
energetyczne. Reaktory powielajgce. Reaktory generacji 3+ oraz czwartej. Fuzja nuklearna - stan obecny, per-
spektywy wdrozenia. Zagrozenia wynikajgce z technik reaktorowych i broni jgdrowej. Wielkie awarie jagdrowe
- Three Miles Island, Czarnobyl. Prawda i mity dotyczace awarii jagdrowych. Skutki awarii, bezpieczenstwo jadro-
we. Perspektywy energetyki jagdrowe;.

Zrédta odnawialne i energetyka odnawialna: Storice i Ziemia jako zrédta energii. Energetyka stoneczna (kon-
wersja energii stonecznej) i wiatrowa. Energia geotermalna. Energia wéd i oceanéw - fale, ptywy, prady mor-
skie, termiczna energia oceanéw, hydroenergetyka klasyczna. Biomasa i biopaliwa w energetyce i transporcie.
Zasoby energii odnawialnej a mozliwos¢ ich wykorzystania. Perspektywy wdrazania Zzrédet odnawialnych.

Akumulacja i racjonalizacja zuzycia energii: procesy akumulacji energii (materiaty i uktady - kota zamachowe,
sprezone powietrze, reakcje chemiczne itd. Kierunki racjonalizacji zuzycia energii, Akumulacja energii a racjo-
nalizacja jej wykorzystania.

Ogniwa paliwowe w energetyce i transporcie: rodzaje ogniw paliwowych, warunki pracy, sprawnosc¢ paliw.
Kierunki rozwoju: ogniwa w energetyce matej i wielkiej oraz w transporcie (kotowym, lotniczym, wodnym).
Woddér jako paliwo przysztosci: metody uzyskiwania wodoru. Problemy akumulacji wodoru (sprezony, ciekty,
akumulacja na nanowtdknach i nanosferach, hydraty). Wodor jako paliwo w energetyce i transporcie.
Ekologiczne skutki konwersji energii: zagrozenia ekologiczne lokalne i globalne (efekt cieplarniany, dziura
ozonowa). Zagrozenia w sektorze energetyki, przemysle, transporcie oraz w sektorze militarnym. Sprawnos¢
proceséw konwersji energii a skutki ekologiczne. Metody ograniczenia zagrozen. Dyrektywy europejskie.

$Z1/2005
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prof dr hab. inz.

/bigni

ew Florjanczyk

Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej

prof. Zbigniew Florjaiiczyk oraz prof. Zbigniew Brzézka, prof. Wtadystaw Wieczorek (Kadra Wydziatu Chemicznego PW)

Funkcjonalne materiaty polimerowe dla wspoétczesnej techniki

30 godzin

Celem wyktadu jest przekazanie podstawowych informacji o zwigzkach wielkoczasteczkowych i mozliwosciach ich
praktycznego wykorzystania jako nowoczesnych materiatow w réznych dziedzinach techniki, medycynie i ochronie
Srodowiska. Pierwsza cze$¢ wyktadu poswiecona jest elementarnym informacjom na temat budowy polimeroéw, ich
wiasciwosci w ciele statym, stopie i roztworach, metod syntezy oraz podstawowych relacji pomiedzy strukturg a nie-
ktérymi wtasciwosciami uzytkowymi. Nastepnie scharakteryzowane sg podstawowe typy polimeréw powszechnego
uzytku i tworzyw specjalnych z uwzglednieniem ich wtasciwo$ci mechanicznych, proceséw degradacji pod wptywem
réznych form energii i bioorganizmoéw oraz metody utylizacji zuzytych materiatéw polimerowych.

Kolejny fragment wyktadu obejmuje funkcjonalne materiaty polimerowe stosowane w mikroelektronice i mikro-
mechanice do konstrukcji sensoréw chemicznych oraz miniaturowych urzadzen typu Lab-on-a-chip. Przedstawione
zostang wybrane grupy materiatéw polimerowych, metody modyfikacji ich wtasnosci fizycznych (temperatura ze-
szklenia, hydrofilowos$¢/hydrofobowos$¢) oraz wybrane wtasnosci chemiczne. Szczegélng uwage poswiecono pro-
jektowaniu materiatéw pod katem ich chemicznej selektywnosci i labilno$ci. Omoéwione sg metody fizycznej i che-
micznej immobilizacji grup funkcyjnych i enzyméw w materiatach polimerowych oraz metody wytwarzania cienkich
filmdéw polimerowych. Poszczegblne tematy sg ilustrowane przyktadami zastosowan w w/w dziedzinach.

Oméwione s3 réwniez zagadnienia zwigzane z otrzymywaniem, charakterystyka fizykochemiczng i zastosowaniami
organicznych przewodnikéw pradu elektrycznego, a w szczegélnosci polimerowych elektrolitéw oraz metali synte-
tycznych. Przedstawione zostang zagadnienia zwigzane z mechanizmami transportu nosnikéw tadunku w polime-
rach przewodzacych.

W konicowej czesci wyktadu prezentowane sg przyktady wykorzystania zwigzkéw wielkoczgsteczkowych w nowocze-
snych technologiach materiatowych, medycynie, ochronie srodowiska, elektronice oraz urzgdzeniach do konwersji
i akumulacji energii elektrycznej.

Z5/2005
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dr hab.

Jan Fronk

Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego

Wstep do biologii molekularnej

15 godzin

W czasie wyktadu staramy sie odpowiedzie¢ na pewne pytania i zastanowi¢ sie nad nastepujgcymi zagadnieniami:
Biologia - miedzy fizyka a historig. Czemu myszy rodzg myszy, stonie - stonie, a nigdy na odwr6t: o dziedzicznosci.
O gotebiach, groszku i bandazach - Darwin, Mendel, Miescher. Jak powstato zycie. Nie ma zycia bez komorki.
Budowa komoérek bakterii i organizméw wyzszych. Najwazniejsze sktadniki komérki. Czasteczki ,informatyczne”.
Co to jest gen. Centralny dogmat biologii molekularnej. Jak powstaje biatko. Biatka sg dobre na wszystko. Wspotcze-
sne wielkoprzepustowe metody biologii molekularnej. Przepis na cztowieka - co jest zapisane w naszych genach.

Zakres tematyczny wyktadu:
* Rys historyczny; zwiagzki biologii molekularnej z genetyka i ewolucjonizmem.
* Budowa komorek i najwazniejszych zwigzkoéw wielkoczgsteczkowych.
+  Struktura DNA.
* Replikacja DNA.
+ Podziaty komorek.
+ Odczyt informacji genetycznej - transkrypcja, translacja.
+  Krétki zarys biogenezy.
+  Struktura i wtasciwosci biatek.

Organizacja genomow, ze szczeg6lnym uwzglednieniem genomu cztowieka.

SL1/2013 SL1/2012 SL1/2010 SL3/2009
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prof. dr hab.

Jerzy Garbarczyk

Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskie]

Nanojonika i przewodniki superjonowe

30 godzin

Wyktad zapoznaje stuchaczy z podstawami fizyki przewodnikéw superjonowych oraz joniki i nanojoniki ciata state-
go, interdyscyplinarnych gatezi wiedzy, ktére sg podstawg dziatania wielu urzadzen do konwersji i magazynowania
energii takich, jak baterie wielokrotnego tadowania lub ogniwa paliwowe. Sg one wykorzystywane np. w telefonach
i komputerach przenos$nych, pojazdach o napedzie elektrycznym i hybrydowym oraz czujnikach gazéw.

Zakres tematyczny wykfadu:
+ Ogélna klasyfikacja ciat statych (monokrystaliczne, polikrystaliczne, nanokrystaliczne, amorficzne).
+ Transport jonéw i elektrondw w ciatach statych.
+ Czym jest jonika i nanojonika ciata statego? Znaczenie nanomateriatow.
*  Wigzanie jonowe w ciatach statych.

+ Defekty punktowe w krysztatach jonowych i ich wptyw na transport masy (dyfuzja) i tadunku elektrycznego
(przewodnictwo elektryczne) w tych krysztatach.

+  Przewodniki superjonowe jako materiaty (i nanomateriaty) elektrolityczne.
*  Przewodniki jonowo-elektronowe jako materiaty (i nanomateriaty) elektrodowe.

+ Zastosowania przewodnikow superjonowych i jonowo-elektronowych (baterie wielokrotnego tadowania,
ogniwa paliwowe, pojazdy o napedzie elektrycznym i hybrydowym, czujniki jonéw, pompy tlenu, elektrolizery,
rozruszniki serca itp.).

+  Analiza zjawisk fizycznych przebiegajgcych w bateriach wielokrotnego tadowania oraz w ogniwach paliwowych.
+ Biezgce problemy nanojoniki.

Z1/2016 Z1/2015
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Podstawy fizyki ciata statego

30 godzin

Celem wyktadu jest zaznajomienie doktorantéw z podstawami fizyki fazy skondensowanej, z ktérg mamy do czynie-
nia na kazdym kroku, a takze ukazanie bogactwa i piekna struktur réznorodnych ciat statych. Omawiane sg nowo-
czesne materiaty, ktére majg zastosowania we wspotczesnym Swiecie.

Podana jest klasyfikacja ciat statych, uwzgledniajgca podziat na ciata krystaliczne i amorficzne. W ramach wyktadu
dyskutowany jest wptyw wigzan chemicznych, struktury krystalicznej i pasmowej oraz defektéw struktury na wiasci-
wosci fizykochemiczne ciat statych. Podkres$lona jest rola symetrii dalekiego i bliskiego zasiegu. Do opisu ciat statych
uzyte sg gtéwnie metody fizyki klasycznej. Jednak w kilku zagadnieniach dotyczacych elektronéw w ciatach statych
konieczne jest zastosowanie mechaniki kwantowe;j.

Omawiane sg klasyczne krystaliczne ciata state (np. diament, potprzewodniki krystaliczne, krysztaty jonowe) a takze
nowoczesne materiaty o wspétczesnych zastosowaniach praktycznych, takie jak przewodniki superjonowe, materia-
ty interkalowane, fulleryty i grafen, struktury nanokrystaliczne oraz réznego typu ciata amorficzne.

Fizyka ciata statego (szerzej - fizyka fazy skondensowanej) powinna by¢ przedmiotem zainteresowania nie tylko dok-
torantow Wydziatu Fizyki, ale takze Wydziatéw: Chemicznego, Chemii i Inzynierii Procesowej, Inzynierii Materiatowej,
Elektroniki i Technik Informacyjnych, oraz Matematyki i Nauk Informacyjnych. Doktoranci wielu innych wydziatéw
z pewnoscig wyniosa z tego wyktadu sporg dawke wiedzy o materiatach, z ktérymi majg do czynienia w swojej pracy
badawczej.

Z1/2014 Z3/2013 Z5/2012

Wstep do fizyki ciata statego

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu:
+ Klasyfikacja i otrzymywanie ciat statych.
+  Wigzania w ciatach statych (jonowe, metaliczne, van der Waalsa, kowalencyjne, wodorowe).

+ Krystaliczne ciata state - krysztaty idealne (symetrie w krysztatach, zastosowanie teorii grup, uktady krystalo-
graficzne, metody okreslania struktury krystalicznej, elektrony w krysztatach, struktura pasmowa, przewodni-
ki (metale), pétprzewodniki, nadprzewodniki, dielektryki).

+ Krystaliczne ciata state - defekty (klasyfikacja defektéw: punktowe, liniowe, ptaskie, przestrzenne, przewodniki
superjonowe i ich zastosowania w bateriach litowych i ogniwach paliwowych, materiaty interkalowane, nano-
materiaty, struktury modulowane i kwazikrysztaty).

+ Amorficzne ciata state (klasyfikacja i otrzymywanie ciat amorficznych, funkcja rozktadu radialnego, modele
ciat amorficznych i ich zastosowania do szkiet metalicznych, szkiet kowalencyjnych i polimeréw, okre$lanie
struktury ciat amorficznych, zastosowania).

+  Wybrane zagadnienia wspétczesnej fizyki ciata statego (fullereny, nanorurki, grafen).

Z7/2011

42

prof

Michael Giersig

Department of Physics, Freie University Berlin

Nanoparticle based Nanotechnology

15 godzin

The content of my lectures entitled “Nanoparticle based Nanotechnology” is a result of my recent research and
educational activities concerning the molecular behavior of condensed matter in small systems. It contains a special
point of view on nanosystems based on my prior experiences dealing with the study of matter, especially the mag-
netic, optic and electronic properties of these nanomaterials. Nanomaterials are a field that takes a material-science
based approach to nanotechnology. We will start with an overview of their treatment in nanotechnology with spe-
cial emphasis on the history and early milestones. The fundamentals of nanotechnology will then be explained, for
the freshmen or the general public course, including the scaling laws which give insight on the physical ramifications
of miniaturization.

In this course we will provide the specific fundamental differences between macro scale and nanoscale phenomena.
The specific materialistic properties of nanoobjects, such as metals, semiconductors, magnetic and carbon based
materials, will be delivered in other series of lectures for master and PhD students.

SL9/2014
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prof. dr hab.

Piotr Girdwoyn

Centrum Nauk Sagdowych Uniwersytetu Warszawskiego

prof. Piotr Girdwoyn oraz prof. Ewa Bulska, dr Barbara Wagner, dr hab. Andrzej Witowski,
dr hab. Andrzej Wysmotek, dr Jolanta Borysiuk (pracownicy Centrum Nauk Sadowych UW)

Fizykochemiczne badania materii w kryminalistyce

15 godzin

Zakres tematyczny wyktadu:

Zagadnienia wstepne, miejsce kryminalistyki w systemie nauk, historia badan fizykochemicznych w krymina-
listyce, podstawowe zastosowania w procesie, ogélna ocena dowodéw.

Zastosowanie nowoczesnych technik spektralnych: spektrometria czgsteczkowa, atomowa i spektrometria
mas, ze szczegbdlnym uwzglednieniem metod analizy bezposredniej, czyli metod o charakterze mikroniszcza-
cym i nieniszczacym (mikroporébkowanie laserowe).

Strategia pomiarowa wykorzystywana w analizie obiektow zabytkowych, szczegéinie prébek archeologicz-
nych i dziat sztuki. Ocena sktadu obiektu i poréwnanie z bazami danych, jak réwniez wykorzystanie informacji
interdyscyplinarnych do wnioskowania o historii i pochodzeniu obiektu.

Techniki chromatograficzne wykorzystywane do identyfikacji substancji o dziataniu psychotropowym, miedzy
innymi do profilowania narkotykéw oraz wykrywania dopingu.

Fale elektromagnetyczne i inne jako sposdb uzyskiwania informacji o materii, wyjasnienie wtasciwosci materii
odpowiadajgcych za mozliwos¢ jej rozpoznawania, omowienie struktury poziomow energetycznych czgsteczek
(wibracyjno-rotacyjne) i domieszek w ciatach statych, przedstawienie spektroskopii fourierowskiej jako metoda
pomiarowa w podczerwieni, pokazanie jej zastosowan w badaniach oraz w zabezpieczeniach i ochronie.
Zastosowanie technik opartych na pobudzeniach $wiattem z laseréw, pomiar $wiatta wyswiecanego przez
badany obiekt (luminescencja i fosforescencja) lub rozpraszanego niesprezyscie (efekt Ramana), oméwienie
na przyktadach zastosowan takich technik w kryminalistyce nie tylko do identyfikacji $ladéw (materiatéw), ale
takze do ich zabezpieczania oraz zabezpieczania dokumentéw.

Wykorzystanie fal materii - elektronéw, do identyfikacji mikrosladéw i materiatéw, oméwienie réznych rodza-
jow mikroskopéw, ich zasad dziatania i mozliwosci, wyjasnienie, dlaczego dany rodzaj jest wykorzystany do
stosownych badan.

SL1/2014 SL3/2013 SL3/2012 SL2/2011
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dr

Justyna Grudzinska

Wydziat Filozofii Uniwersytetu Warszawskiego

Wstep do filozofii

15 godzin

Wyktad dotyczy rozwiniecia umiejetnosci krytycznej oceny argumentéw wysuwanych przez filozoféw. Wéréd poru-
szanych tematéw znajduja sie epistemologia (co mozemy wiedzie¢ i jak mozemy to wiedzie¢), metafizyka (co istnieje
i jaka jest natura tego, co istnieje), problem umyst-ciato (gdzie znajduje sie i czym jest umyst), wolnos¢ ludzka (czy
nasze dziatania sg wolne, czy zdeterminowane), etyka (jakie czyny sg stuszne, jakie cele sg dobre, jakie jest znaczenie
terminow etycznych takich, jak ,stuszny”, ,dobry”)

Zakres tematyczny wyktadu:

Epistemologia (czym jest wiedza, rodzaje i zrodta wiedzy, pojecie prawdy i uzasadnienia, sceptycyzm, elemen-
ty metodologii nauk).

Metafizyka (co istnieje i jaka jest natura tego, spor o uniwersalia).

Koniecznos$¢ a wolnos¢ (prawdy przygodne a prawdy konieczne, logiczne i naturalne koniecznosci, pojecie
przyczyny a idea ludzkiej wolnosci).

Problem umyst-ciato (miejsce umystu w Swiecie: dualizm, behawioryzm, teoria identycznosci, funkcjonalizm,
problem Swiadomosci).

Etyka (jakie czyny s3 stuszne i jakie cele sg dobre: egoizm etyczny, utylitaryzm, teorie deontologiczne, jakie jest
znaczenie terminéw etycznych: emotywizm, naturalizm, realizm moralny).

SZ5/2014
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prof. dr hab.

Marian Grynberg

Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Potprzewodniki - rola w epoce informacyjnej

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu:

Ciato state, liczba atoméw w 1 cm?.

Co to sg potprzewodniki?

Skala czystosci potprzewodnikéw i ich domieszkowanie.

Tranzystory ostrzowe i stopowe, Nagroda Nobla.

Tranzystory polowe, prawo Moora.

Dwuwymiarowe (2D) struktury pétprzewodnikowe, metody wytwarzania, podstawowe wtasnosci
i do czego moga by¢ uzyte.

Zerowymiarowe (0D) struktury poétprzewodnikowe, unikalne wtasnosci, do czego juz sg uzywane.

Struktury pétprzewodnikowe jako emitery i detektory promieniowania elektromagnetycznego
(od nadfioletu do mikrofal).

Unikalne wtasnosci przewodnictwa elektrycznego w potprzewodnikach i uktadach 2D.
Wiasnosci w silnych polach magnetycznych.

Wrazliwo$¢ pétprzewodnikéw na naprezenia (deformacje) mechaniczne.

Grafen - jego struktura i wkasnosci, czy moze by¢ nastepca krzemu?

Elementy spintroniki - czy spin elektronu moze by¢ wykorzystany do zwiekszenia ilosci przesytanych
informacji?

Z2/2013 Z2/2012 Z3/2011 Z3/2010
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prof.

Michat He

er

Papieska Akademia Teologiczna

Filozofia i fizyka

Niekiedy wyraza sie przekonanie, ze najwiekszym osiggnieciem nowozytnej fizyki jest wypracowanie matematyczno-
-empirycznej metody badania $wiata. Gtéwnym celem niniejszego cyklu wyktaddw jest uzasadnienie tego przekona-
nia i przeanalizowanie jego filozoficznych konsekwencji. Metoda matematyczno-empiryczna stanowi nie tylko sku-
teczny srodek manipulowania Swiatem, ale daje takze jego rozumienie. Jest to wszakze swoisty sposéb rozumienia.
Czy jednak poza nim istnieje jakie$ inne, autentyczne rozumienie?

Te ogblne rozwazania prowadza do konkretnych pytan:

Jaka jest natura czasu i przestrzeni?

Co wyznacza kierunek czasu?

Czy czasoprzestrzen jest relacyjna, czy absolutna?

Czy w fizyce jest miejsce na przyczynowos$¢?

Czy wszech$wiat jest deterministyczny?

Czy wszechswiat miat poczatek i czy bedzie mie¢ koniec?
Czy istniejg inne wszechswiaty?

Jaka jest geneza praw przyrody?

Pytania te (i kilka innych) beda wyznacza¢ tematyczny watek wyktadéw. A przewodnikiem po tych trudnych zagad-
15 godzin nieniach bedzie ich stosunek do matematyczno-empirycznej metody badania Swiata.

SL1/2005
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prof. dr hab. prof. dr hab. inz.

Irmina Herburt Witadystaw Homenda

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej
Narzedzia geometrii Teoria automatéw i jezykéw formalnych: studium praktyczne

Wyktad jest oméwieniem pewnych waznych narzedzi geometrii z probg uzasadnienia, dlaczego sg wazne i poda- Zakres tematyczny wyktadu:

niem ich zastosowan. +  Pojecia gramatyk i jezykdw formalnych.

Zakres tematyczny wykfadu: +  Definicje, konstrukcje i zastosowania:
*  Geometria metryczna - dlaczego warto szukac uoglnien. wyrazen regularnych, gramatyk regularnych, jezykéw regularnych;
+ Geometria fraktalna - o zbiorach samopodobnych, fraktalnych wymiarach i kodowaniu obrazu. automatéw skorczonych deterministycznych i niedeterministycznych;
* Geometria analityczna - Swiat krzywych i powierzchni w réwnaniach. gramatyk bezkontekstowych;
+ Geometria rézniczkowa - o powierzchniach, pierwszej i drugiej formie oraz o tym dlaczego mapy na sferze nie automatéw ze stosem.

mozna przedstawi¢ na ptaszczyznie z zachowaniem odlegtosci.
+ Tomografia geometryczna - rozpoznawanie zbioréw na podstawie pewnych tylko informacji o nich.
Geometrie nieeuklidesowe - jaka jest geometria wszechswiata.

+  Réwnowaznos¢:
wyrazen i gramatyk regularnych oraz automatéw skoriczonych;
gramatyk bezkontekstowych i automatéw ze stosem.

*  Praktyczne aspekty podstawowych wtasnosci klas jezykéw regularnych i bezkontekstowych:
relacja indukowana przez jezyk i twierdzenie Myhill-Nerode;
lematy o pompowaniu.

+ Informacja o zagadnieniach zaawansowanych:
gramatyki kontekstowe, automaty liniowo ograniczone i ich ro(wnowaznosg;
gramatyki nieograniczone, maszyny Turinga i ich rbwnowaznos¢;

30 godzin hierarchia jezykéw (Chomsky'ego).

30 godzin

L1/2013 L1/2012 L1/2011

L1/2016 L1/2015 L4/2014
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Algorytmy, ztozonos¢ obliczeniowa, granice obliczalno$ci

30 godzin

Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych pojec z teorii algorytméw i obliczen, tematyki istotnej dla wszel-
kiego rodzaju zastosowan technologii obliczeniowych, np. do modelowania i symulacji. Wprowadzone pojecia doty-
cza ztozonosci i efektywnosci obliczeniowej algorytmoéw.

Pierwsza cze$¢ wyktadu jest posSwiecona omoéwieniu podstawowych poje¢ dotyczacych struktur danych, algoryt-
mow, ztozonosci obliczeniowe;.

W drugiej czesci sg prezentowane wybrane problemy i algorytmy. W czesci trzeciej sq przedstawione zagadnienia
i problemy z pogranicza mozliwosci obliczeniowych oraz obliczeniowo-nieefektywne.

Problemy i algorytmy je rozwigzujgce. Ztozonos¢ algorytmow. Ztozonos¢ pesymistyczna i Srednia. Kryteria
jednorodne i logarytmiczne.

Przyktady probleméw o niskiej ztozonosci: wyszukiwanie, sortowanie, grafy i sieci.

Algorytmy niedeterministyczne, deterministyczna symulacja. Przyktady probleméw z algorytmami niedeter-
ministycznymi.
Modele obliczen i ich réwnowaznos¢. Jezyki i kodowanie probleméw. Problemy nierozstrzygalne.

Charakteryzacja klasy probleméw pod wzgledem ztozonosci czasowej i pamieciowej: klasy problemoéw fa-
twych, NP, NP-zupetnych, co-NP, trudnych; P=NP?; P-Space, NP-Space, P-Space=NP-Space. Problemy decyzyj-
ne i optymalizacyjne. Relacje miedzy klasami ztozonosci czasowej i pamieciowe;.

Przyktady probleméw P, NP, NP-zupetnych.
Informacja o obliczeniach kwantowych.

L1/2010 L1/2009 L1/2008 L1/2007

Ztozono$¢ algorytmoéw, granice obliczalnosci

15 godzin

Zakres tematyczny wyktadu:

Problemy i algorytmy je rozwigzujgce. Ztozonos¢ algorytmow. Ztozonos¢ pesymistyczna i srednia. Kryteria
jednorodne i logarytmiczne. Przyktady probleméw o niskiej ztozonosci.

Algorytmy niedeterministyczne, deterministyczna symulacja. Przyktady probleméw z algorytmami niedeter-
ministycznymi.

Modele obliczen i ich réwnowaznos¢. Jezyki i kodowanie probleméw. Problemy nierozstrzygalne.

Charakteryzacja klasy probleméw pod wzgledem ztozonosci czasowej i pamieciowej: klasy problemoéw fa-
twych, NP, NP-zupetnych, co-NP, trudnych; P=NP?; P-Space, NP-Space, P-Space=NP-Space. Problemy decyzyj-
ne i optymalizacyjne. Relacje miedzy klasami ztozonosci czasowej i pamieciowe;.

Przyktady probleméw P, NP, NP-zupetnych.

$Z2/2005
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prof. dr hab.

Matgorzata Igalson

Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskie]

Ogniwa stoneczne (Solar cells)

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu:

Charakterystyka $wiatta stonecznego: rozktad spektralny, nastonecznienie w zaleznosci od szerokosci geogra-
ficznej (A.M.).

Podstawowe informacje o pétprzewodnikach: model pasmowy, defekty struktury, przewodnictwo, domiesz-
kowanie. Elektrony i dziury, koncentracja, procesy generacji i rekombinacji.

Ztacze pn i heteroztgcze: schemat pasmowy, przeptyw pradu, nosniki mniejszosciowe i wigkszosciowe.

Podstawy dziatania ogniwa stonecznego: efekt fotowoltaiczny, parametry charakteryzujgce wydajnos¢ kon-
wersji, charakterystyki prgdowo-napieciowe.

Teoretyczne maksimum wydajnosci ogniwa, zrédta strat i ograniczen.

Ogniwa stoneczne na monokrystalicznym krzemie i arsenku galu.

Ogniwa cienkowarstwowe: amorficzny krzem, ogniwa heteroztgczowe (CIGS, CdTe).

Inne koncepcje: ogniwa Graetzel'a, organiczne. Moduty: projektowanie, problemy i rozwigzania.
Ogniwa lll generacji - nowe pomysty.

SL4/2011 SL4/2010
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prof. dr hab.

Bronistaw Jakubczyk

Instytut Matematyczny Polskiej Akademii Nauk

Sterowanie uktadami dynamicznymi

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu:

Sterowalnos¢ uktadow liniowych: zupetna sterowalnos¢, sterowalnos¢ do zera, osiggalnos¢, kryterium Kalma-
na, przyktady z mechaniki.

Stabilizowalno$¢ uktadéw liniowych, stabilizowalno$¢ a sterowalno$¢, przesuwanie biegundéw za pomoca
sprzezenia zwrotnego, twierdzenie Wonhama.

Obserwowalnos¢ uktadow liniowych, kryterium Kalmana, przyktady.

Obserwatory, obserwator Luenbergera.

Lokalna sterowalno$¢ uktaddw nieliniowych.

Sterowanie optymalne: kryterium jakosci, podstawowe problemy optymalnego sterowania.
Problem liniowo-kwadratowy, réwnanie Riccatiego, synteza optymalna.

Problem optymalno-czasowy, zasada bang-bang.

Ogolna zasada maksimum Pontriagina, przyktady.

Przyktady zastosowan.

Z5/2010 Z2/2009
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prof. dr hab.

Stanistaw Janeczko

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Otwarte Tematy Nauki

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu:

Nauka jako metoda zdobywania wiedzy. Metodyka badan naukowych.

Poczatki racjonalizmu. Motywacja dla badan. Rozumienie i opis zjawiska.
Granice stosowalnosci modelowania matematycznego.

Paradygmaty wspotczesnej nauki. Spoteczne ograniczenia badan naukowych.
Pitagorejska wizja $wiata. Racjonalizm jako pierwotny fundament nauki.
Filozoficzne aspekty poznania. Ograniczenia podziatu na podmiot i przedmiot.
Powstawanie teorii. Rozpoznawanie i odkrywanie struktur w Swiecie obserwacji.
Metoda abstrahowania i idealizacji. Podstawowe aspekty Scistego opisu zjawisk.
Gtéwne teorie fizyki i ich matematyczne podstawy. Ograniczenia jezykowe opisu.
Globalnos¢ i lokalnos¢. Zmienno$¢ we wszechswiecie. Makro-$wiat i Mikro-$wiat.
Materia ozywiona. Centra organizujace. Informacja jako oddziatywanie. Zycie jako proces.
Swiadomosé¢ i materia. Dwa $wiaty. Czas i $wiadomo$¢. Koncepcje globalne.

Struktura wyobrazni. Pokonywanie paradygmatéw i przekraczanie barier rozumienia w nauce.

Wyzwania dla nauki. Sita metod obliczeniowych. Nowe ,,cmentarzyska” danych.
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Sita nauki - granice poznania

30 godzin

Teoria katastrof

15 godzin

Spotkania dotyczace analizy roznych sposobéw widzenia Swiata. Przekraczania standardéw, zamknietych kregow
i paradygmatow. Zjawiska poznania, jego istoty, struktury i mozliwosci. Funkcjonowanie metody naukowej w pozna-
waniu Swiata, w szczegdlnosci jego materialnej czesci. Analiza koncepcji rzeczywistosci opartej nie tylko na doswiad-
czeniu naukowym. Koncepcje: czasu, poczatku wszech$wiata, Swiadomosci, historycznej drogi racjonalizmu, relacji
cztowieka ze wszechswiatem. Podczas wyktadu zastanawiamy sie, czy aspekt matematyczny $wiata jest fundamen-
tem poznania? Czy ozywienie materii zostato wytworzone przez materie? Czy Swiat wirtualny mozna poznawac?
Czy zmienno$¢ jest ciggta, czy katastroficzna? Przeanalizujemy rozwdj dzisiejszej nauki, potege matematycznego
myslenia - idealizacji, utozsamiania, modelu, teorii.

SL5/2016

Zakres tematyczny wyktadu:
+ Gradientowe pola wektorowe, potencjaty zalezne od parametréw.
+ Pojecia wstepne teorii osobliwosci, punkty krytyczne funkcji i odwzorowan, zdegenerowane punkty krytyczne.
+ Pojecie stabilnosci strukturalne;.
+ Niestabilne punkty krytyczne i ich stabilne deformacje.
+ Klasyfikacja zdegenerowanych punktéw krytycznych funkgji, klasyfikacja rozwinie¢ uniwersalnych.
+ Siedem elementarnych katastrof, powierzchnie stacjonarne, homeostaza, procesy metaboliczne.
+  Metody teorii eliminacji, rugowniki i wyrézniki.
+ Geometria powierzchni katastroficznych i zbioréw katastrof.
+  Metamorfozy, ewolucje zbioréw katastrof.
+ Graficzna analiza funkgcji generujgcych i dynamiki powolnej w przestrzeni parametréw kontrolnych.
+ Katastrofy jako przemiany strukturalne, przejscia fazowe i zjawiska krytyczne.
+ Teoria osobliwosci w socjologii, modele funkcjonowania struktur spotecznych.
+ Zagadnienia wielokrotnosci percepcji, typowe cechy konturéw widzialnych, stabilne osobliwosci w optyce.
+ Klasyfikacja kaustyk i generyczne ewolucje cz6t fali, osobliwosci uktadéw promieni.
+ Katastrofy w uktadach mechanicznych, maszyna Zeemana, wyboczenie, bifurkacje w zjawiskach nieliniowych.
+  Wizualizacja modeli strukturalnych.

SZ7/2016 SL5/2014
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prof. dr hab. inz.

Elzbieta Jarzebowska

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej

Strategie i algorytmy sterowania nieliniowego - projektowanie i zastosowanie w zadaniach technicznych

Wyktad obejmuje szczegdtowe omdwienie procesu projektowania sterowania, tj. tworzenie modeli kinematyki i dy-
namiki analizowanych uktadéw, projektowanie algorytmu sterowania, zgodnie z celem sterowania, implementacje
numeryczng i dyskusje implementacji na obiekcie rzeczywistym.

Zakres tematyczny wyktadu:

+ Kinematyczne modele sterowania - przyktady budowy modeli pojazdéw kotowych, robotéw mobilnych, orga-
nizméw zywych, sprzetu sportowego, rekreacyjnego.

+ Dynamiczne modele sterowania - przyktady budowy modeli manipulatoréw przemystowych, pojazdéw koto-
wych, robotéw mobilnych, obiektéw latajgcych i kosmicznych, uktadéw ,niedosterowanych”.

+ Projektowanie sterowania na poziomie modelu kinematyki - wybrane przyktady i zastosowania.
+ Projektowanie sterowania na poziomie modelu dynamiki - wybrane przyktady i zastosowania.
15 godzin + Podsumowanie - kierunki aktualnych badan naukowych w zakresie sterowania nieliniowego.

$Z5/2012 SZ2/2011
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prof. dr hab.

Mirostaw Karpierz

Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej

Wspotczesna optyka i fotonika / Podstawy fotoniki

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu:

Fale elektromagnetyczne. Réwnania Maxwella. Fale monochromatyczne. Energia i ped fali. Widmo fal elektro-
magnetycznych. Widzenie $wiattfa.

Interferencja. Przyktady interferometréw. Interferometr Fabry'ego-Perota. Spojnosc fal (przestrzenna i czaso-
wa). Interferometria w Swietle czeSciowo koherentnym.

Dyfrakcja. Modele dyfrakgji. Siatki i przestony dyfrakcyjne. Holografia. Optyka fourierowska. Czestosci prze-
strzenne. Optyczne metody poprawiania obrazu.

Rozchodzenia sie Swiatta w o$rodkach materialnych. Klasyczny model Lorentza. Wspétczynnik zatamania. Za-
tamanie i odbicie fal na granicy osrodkéw. Rozpraszanie.

Dyspersja. Predkos¢ rozchodzenia sie impulséw. Predkosci ,nadswietlne”. Ujemne zatamanie w metalach
i metamateriatach.

Kwantowa natura Swiatta. Zjawisko fotoelektryczne. Absorpcja i emisja w ujeciu kwantowym. Potprzewodni-
kowe Zrodta i detektory Swiatta. Zasada dziatania i budowa laseréw.

Polaryzacja $wiatta. O$rodki anizotropowe. Zjawiska elektro-, magneto-, i elastooptyczne. Polaryzacja fotonu.
Metoda kryptografii kwantowej.

Budowa i wiasciwosci ciektych krysztatéw. Reorientacja w zewnetrznych polach. Displeje ciektokrystaliczne.

Nieliniowo$¢ optyczna. Mechanizmy nieliniowosci. Zjawiska optyki nieliniowej: generacje czestotliwosci, wzmacnianie
parametryczne, odwracanie frontu falowego, samoogniskowanie, solitony optyczne. Generacja superkontinuum.

Catkowite wewnetrzne odbicie. Zjawisko tunelowe. Budowa i whasciwosci Swiattowoddw. Rodzaje swiattowo-
doéw. Elementy $wiatlowodowe.

Wykorzystanie Swiattowoddw. Telekomunikacja Swiattowodowa. Czujniki $wiattowodowe. Optyczne uktady scalone.
Struktury periodyczne. Pasmo zabronione. Krysztaty fotonowe. Swiattowody fotoniczne i mikrostrukturalne.

Z4/2017 Z3/2012 Z6/2011 Z6/2010 Z3/2009 Z1/2008 Z1/2007 Z1/2006 Z2/2005
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prof. dr hab.

Jerzy Kijowski

Centrum Fizyki Teoretycznej Polskiej Akademii Nauk

Zasady wariacyjne w naukach przyrodniczych

Celem zajec jest zapoznanie sie z rachunkiem wariacyjnym jako podstawowym narzedziem teorii optymalizacji.
Jednak znaczenie metod wariacyjnych wykracza daleko poza klasyczne problemy maksymalizacji zysku czy minima-
lizacji czasu lub energii: w dynamice czy teorii pola zasady te nie prowadzg do zadnej optymalizacji (cho¢ w XVIII w.
staly sie podstawg filozofii ,,Swiata najlepszego z mozliwych”). Pokazujemy, ze zasady wariacyjne sg réwnowazne
teorii relacji symplektycznych. Stuchacz otrzyma obszerny przeglad tych wszystkich zjawisk i nabedzie podstawo-
wych umiejetnosci w postugiwaniu sie technikami wariacyjnymi.

Zakres tematyczny wyktadu:

Czy linia prosta jest najkrétsza? Réwnanie Eulera-Lagrange’a dla catek pojedynczych.
Optyka geometryczna. Prawo Snell'a i zasada wariacyjna Fermata.
Symetrie a prawa zachowania.

Problem brachistochrony i jego historia.

Problemy jednorodne. Réwnanie linii geodezyjne;j.

Wiezy. Problem izoperymetryczny. Krzywa tancuchowa.

Zasada wariacyjna Hamiltona. Lagranzowskie sformutowanie mechaniki.
Zasada Maupertuis a , teleologia”.

Relacje symplektyczne. Przyktady: réwnowaga statyczna, termodynamika,
Struktury symplektyczne generowane przez zasade wariacyjng.
Hamiltonowskie sformutowanie mechaniki.

Zasada wariacyjna jako prawo sktadania relacji symplektycznych.

Zasady wariacyjne dla catek wielokrotnych.
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30 godzin

+  Wariacyjne sformutowanie waznych teorii fizycznych: elektrodynamika, mechanika o$rodkéw ciggtych, ogélna teo-
ria wzglednosci.
+  Elementy teorii kontroli. Zasada minimum Pontryagina.

L1/2017

Struktura czasu i przestrzeni: wstep do szczegélnej i ogélnej teorii wzglednosci

30 godzin

Celem zaje¢ jest zapoznanie sie z rozwojem wyobrazen na temat struktury przestrzeni fizycznej i czasu od epoki
wielkich myslicieli greckich (Euklides, Arystoteles, Eratostenes) do wspétczesnej teorii grawitacji Einsteina. Pokazu-
jemy, ze model wspdtczesny jest pojeciowo prostszy od modelu Arystotelesa a takze od modelu Galileusza i Newto-
na. Kolejnym celem jest przeéledzenie ewolucji poje¢ matematycznych wyrostych na potrzeby powyzszych modeli
fizycznych, a w szczegblnosci poznanie aparatu matematycznego lezgcego u podstaw szczegélnej i ogélnej teorii
wzglednosci.
Zakres tematyczny wyktadu:

*  Przestrzen euklidesowa: wtasnosci metryczne i afiniczne w nowoczesnym sformutowaniu.

+ Czasoprzestrzen wedtug koncepcji Arystotelesa.

*  Przyktady geometrii nieeuklidesowych.

* Analiza struktury czasoprzestrzeni wedtug koncepcji Galileusza i Newtona.

+  Pojecie wigzki wtoknistej.

+ Réwnanie falowe i jego symetrie. Transformacja Lorenza.

+ Podstawy elektrodynamiki w sformutowaniu Maxwella. Odkrycie fal elektromagnetycznych.

+ Sprzecznosci miedzy elektrodynamikg a zasadg wzglednosci Galileusza. DoSwiadczenie Michelsona-Morley'a.

+  Odkrycie geometrii pseudo-euklidesowej przez Einsteina i Minkowskiego.

+  Tzw. ,paradoksy” teorii wzglednosci: skrécenie Lorenzowskie, paradoks bliznigt.

+ Grawitacja. Zasada réwnowaznosci Einsteina.

+ Matematyczna teoria powigzania (koneksji). Tensor krzywizny i jego wtasnosci.

* Réwnanie Einsteina. Rozwigzanie Schwarzschilda.

+ Czarne dziury. Modele kosmologiczne.

Z4/2016

Réwnania rézniczkowe: niezbedne narzedzie nauk przyrodniczych

Pierwszym celem zajec¢ jest ksztatcenie umiejetnosci formutowania problemoéw fizycznych i inzynierskich w jezyku
réwnan rézniczkowych. Nastepnym wyrobienie podstawowych intuicji jako$ciowych dotyczacych istnienia i jedno-
znacznosci rozwigzan najwazniejszych typéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych oraz poznanie pod-
stawowych metod konstrukgji tych rozwigzan.
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30 godzin

Zakres tematyczny wykfadu:
*  Czy liczby urojone istniejg w przyrodzie? Od Tartaglii i Cardano do fundamentalnego twierdzenia algebry.
+  Wiasnosci najwazniejszych funkgcji analitycznych: wyktadniczej, trygonometrycznych i hiperbolicznych.

* Analiza harmoniczna na grupie cyklicznej Zk (fast Fourier transform). Rozwigzywanie liniowych réwnan rézni-
cowych o statych wspoétczynnikach.

+ Liniowe réwnania rézniczkowe o statych wspétczynnikach. Opis matych drgah wokét potozenia réwnowagi.
Ttumienie i rezonans.

+ Zachowanie rozwigzan uktadu dynamicznego w poblizu punktu osobliwego.
+ Teoria transformacji Fouriera.

+ Elementy teorii dystrybucji. Przyktady dystrybucji waznych dla zastosowan: funkcja Heaviside'a, delta Diraca,
P(1/x), oraz ich transformaty Fouriera.

* Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych w sensie dystrybugji.

+  Wyprowadzenie réwnania struny, réwnania rozchodzenia sie dZzwieku i réwnania telegrafistéw z prostych
zasad fizycznych. Metody rozwigzywania i wtasnosci ich rozwigzan. Zasada zachowania energii.

+ Réwnanie Laplace’a. Niestabilno$¢ zagadnienia poczatkowego. Metody rozwigzywania. Elementy teorii poten-
cjatu. Zagadnienia brzegowe.

+ Réwnanie dyfuzji i zjawisko mieszania. Nieskonczona predkos¢ rozchodzenia sie zaburzen w tym modelu.
Nieodwracalnos¢ zjawisk opisywanych réwnaniami parabolicznymi.

Z1/2017 Z7/2015

Geometria rézniczkowa jako narzedzie nauk przyrodniczych, cz. | oraz cz. Il

Wyktad wprowadza najwazniejsze pojecia geometrii nie w sposéb abstrakcyjny, lecz w $cistym zwigzku z problema-
mi przyrodniczymi, z ktérych wyrosty. Mam nadzieje ,,odczarowac” nieco te dziedzine matematyki i pokaza¢, ze nie
jest to abstrakcyjna ,sztuka dla sztuki”, ale sprawny jezyk, w ktérym wygodnie jest formutowac¢ poprawnie rézne
problemy nauk przyrodniczych. A jak pokazuje historia matematyki: problem poprawnie sformutowany, to problem
prawie rozwigzany. Waznym aspektem bedzie pokazanie, w jaki sposéb nalezy zabra¢ sie do rozwigzania wielu kla-
sycznych problemow, ktére odegraty bardzo wazng role w historii mysli ludzkiej. Jako przyktad podam dwa z nich.
Pierwszym bedzie wyprowadzenie praw Keplera rzagdzacych ruchem planet z banalnej ,wiedzy szkolnej”. Drugim
przyktadowym problemem bedzie pokazanie, ze sita wyporu, o ktérej méwi legendarne prawo Archimedesa, to nic
innego jak wypadkowa sit cisnienia hydrostatycznego dziatajgcego na powierzchnie ptywajgcego ciata. Na pierwszy
rzut oka sity te, ktérych zaréwno kierunek, jak i wielko$¢, zmieniajg sie w bardzo skomplikowany sposéb od punktu
do punktu, bardzo trudno zsumowac. | wkasnie do rozwigzywania takich problemoéw ludzie wymyslili pojecie formy
rézniczkowej. Okazuje sie, ze w tym jezyku zadanie staje sie bardzo proste i daje wynik znany ze szkoty. Po opano-
waniu i nauczeniu sie tego jezyka, otworem staje ogromny zaséb zjawisk, ktére mozna sprawnie opisywac.

Wyktad realizowany w dwéch czesciach.
Zakres tematyczny cz. I:

+  Opis powierzchni krzywych: w postaci parametrycznej oraz jako miejsca geometrycznego punktow spetniaja-
cych rownanie definiujgce. Zawartos¢ geometryczna twierdzenia o funkcjach uwiktanych.

+ Historyczny rozwdj pojecia wektora stycznego. Nowoczesny opis wektora stycznego jako operatora rézniczko-
wego pierwszego rzedu. Pojecie abstrakcyjnej rozmaitosci rézniczkowe;j.
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30 godzin

Pola wektorowe, uktady dynamiczne, grupy diffeomorfizméw Przyktady grup waznych w zastosowaniach.
Transport obiektu geometrycznego i pochodna Liego.

Odkrywanie pojecia wyznacznika macierzy jako wygodnej formy opisu ,zorientowanej objetosci”. Formy réznicz-
kowe. Twierdzenie Stokes'a i Lemat Poincar'ego. Przyktady i zastosowania: prawo Archimedesa, prawa Maxwella,
przeptywy i réwnanie ciggtosci.

Zakres tematyczny cz. |l

Teoria powigzania (,koneksji”). Teoria krzywizny. Umiejetne postugiwanie sie nieinercjalnymi uktadami wspot-
rzednych w prostych zagadnieniach mechanicznych. Krzywizna jako ,obstrukcja” przeciwko mozliwosci istnie-
nia globalnego uktadu inercjalnego. Wstep do geometrii sferycznej. Wstep do wspétczesnej teorii grawitacji
Einsteina.

Geometria Riemanna ilustrowana klasycznymi problemami mechaniki i mechaniki osrodkéw ciggtych. Wypro-
wadzenie praw Keplera rzgdzacych ruchem planet. Operator Laplace’a-Beltramiego i najwazniejsze réwnania
fizyki matematycznej.

Klasyczne problemy rachunku wariacyjnego: brachistochrona, ortodroma. Wstep do nowoczesnego sformu-
towania teorii wraz z elementami geometrii symplektycznej.

L6/2014 Z5/2013

Elektrodynamika ciat w ruchu: struktura matematyczna oraz implikacje fizyczne (Masterclass)

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu:

Pojecie pola wektorowego: od pierwotnych intuicji fizycznych a'la Faraday do nowoczesnego sformutowania
matematycznego.

Podstawy geometrii rozniczkowej: uktady dynamiczne, lokalne grupy dyfeomorfizmow.

Formy rézniczkowe i dziatania na nich.

Struktura metryczna i dualizm Hodge'a. Wstep do analizy wektorowej.

Teoria réwnania falowego.

Geometria przestrzeni Minkowskiego i elektrodynamika sformutowana wedtug Mie, Borna i Infelda.
Pozorne ,paradoksy” teorii wzglednosci.

Réwnania ruchu a réwnania pola.

Wyktad szczegbétowo wprowadza aparat matematyczny: geometryczny oraz funkcjonalno-analityczny, konieczny do
gtebszego zrozumienia teorii. Poziom tej ,szczeg6towosci” jest czesciowo uzalezniony od przygotowania oraz od
upodoban audytorium. Wykitad jest adresowany dla studentéw, ktérzy przeszli kurs nauczania uniwersyteckiego na
pierwszych dwéch latach wydziatu fizyki lub matematyki.

MCSZ1/2008
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Struktura czasu i przestrzeni: wstep do teorii wzglednosci

30 godzin

Zakres tematyczny wykfadu:

Historia spojrzenia na strukture czasoprzestrzeni: od Arystotelesa poprzez teorie Galileusza-Newtona, elek-
trodynamike wg. Maxwella do teorii wzglednosci.

Geometryczny uktad jednostek fizycznych.

Teoria rownania falowego.

Geometria przestrzeni Minkowskiego i elektrodynamika sformutowana wedtug Mie, Borna i Infelda.
Préby zbudowania skalarnej teorii grawitacji.

Zasada réwnowaznosci i teoria powigzania (koneksji). Teoria krzywizny.

Teoria grawitacji wedtug Einsteina.

Przyktady rozwigzan réwnan Einsteina. Implikacje astrofizyczne (czarne dziury) i kosmologiczne.

$Z3/2007
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prof.

Wojciech Knap

University of Montpellier 2 & National Center for Scientific Research

Terahertz Plasma Excitations in Semiconductor Nanostructures

30 godzin

In this course we present physical basis of the THz excitation in nanometer semiconductor structures. We show why
nanometer size is necessary to reach THz frequency range. We show also that When the mobility is high enough,
the dynamics of a short channel FET at THz frequencies is dominated by plasma waves. This may result on the one
hand, in a dc current induced spontaneous generation of plasma waves and THZ emission, and on the other hand,
in a resonant photoresponse to incoming radiation. In other cases, when plasma oscillations are overdamped,
the FET can operate as an efficient broadband THz detector.

We will present also an overview of some important and recent results concerning the physics of nanometer scale
field effect transistors showing that they can be used for the detection of terahertz radiation .The subjects are
selected in a way to stress some new aspects/developments rather than purely technological/engineering improve-
ments. The basic physics related problems like temperature dependence of the photoresponse, interferences of
THz signals leading to helicity sensitive detection will be presented. Until now most of works on nanometer FETs
detectors were considering only THz imaging applications. We will show the progress in overcoming the main physi-
cal and electronic problems and demonstrate first results on the application of manometer FETs as detectors in
wireless communication with carrier frequencies up to 1THz range[4]. Finally we present also results from THz
detection by Grapheme transistors. A possible development of future THz detectors using grapheme and Graphene
like structures will be also addressed.

SL10/2014
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Dorota Kobylinska

Wydziat Psychologii Uniwersytetu Warszawskiego

Psychologia osobowosci i wspierania rozwoju osobowosci

15 lub 30
godzin

Poznanie podstawowych teorii osobowosci w psychologii oraz mechanizméw wptywajacych na stato$¢ i zmiennos¢ za-
chowania cztowieka. Rozumienie réznic pomiedzy podejsciami w psychologii osobowosci oraz ogélnych psychologicz-
nych przyczyn zachowan ludzi. Poznanie metod rozwijania osobowosci wykorzystywanych w praktyce psychologiczne;.
Zakres tematyczny wyktadu:

+  Czym jest osobowos¢? Statos¢ a zmiennos¢ zachowania; wptyw Srodowiska (sytuacji) a wptyw cech na zachowanie.

+ Klasyczne podejscia w historii psychologii osobowosci - teorie cech; teoria uczenia sie; podejscie psychodyna-
miczne; podejscie humanistyczne.

+  Spoteczno-poznawcze podejscie do osobowosci - rozumienie psychologii osobowosci w podejsciu spoteczno-
-poznawczym; mechanizmy interpretowania rzeczywistosci, znieksztatcenia w spostrzeganiu siebie, innych
ludzi i zdarzen.

+ Psychologia Ja - motywacje wynikajgce z Ja; mechanizmy podtrzymywania samooceny; dialogowe podejscie
do osobowosci: jednos¢ czy wielos¢ Ja.

+  Emocje i motywacje $wiadome i nieSwiadome - psychologiczne znaczenie emocji; mézgowe mechanizmy
wzbudzania emocji; emocje pierwotne i wtérne; nieSwiadome emocje; automatyczne procesy motywacyjne.

+ Psychologia pozytywna samokontrola, samoregulacja - umiejscowienie kontroli; kontrola umystu (paradok-
salne skutki kontroli umystu); znaczenie poczucia kontroli (wyuczona bezradnos¢); automatyczna a $wiadoma
samoregulacja; orientacja na stan a orientacja na dziatanie; wzbudzanie emocji pozytywnych; funkcje i konse-
kwencje emocji pozytywnych; dyskusja na temat metod poprawy nastroju.

+ Motywacje podstawowe i rozwojowe - czym jest motywacja? Teoria hierarchii potrzeb Maslowa; réznice po-
miedzy motywacjami podstawowymi i wzrostowymi; czynniki wptywajgce na site motywacji.

*  Rozwdj osobowosci - mechanizmy rozwoju osobowosci; wspieranie rozwoju osobowosci - metody pracy psy-
chologicznej polegajgce na rozwijaniu kompetencji spotecznych (treningi, warsztaty, szkolenia); rozwéj oso-
bowosci w praktyce.

$Z1/2012 SZ1/2011 SZ2/2010 SL3/2010
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prof. dr hab.

Andrzej Kolinski

Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego

Struktura biomolekut i ich modelowanie

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu:

Polimery - elementy statystyki konformacyjnej i termodynamiki (polimery syntetyczne i naturalne, izomerie
polimeréw; konformacje polimeréw liniowych, pojecie ktebka statystycznego; przejscie od ktebka losowego
do formy globularnej; dyfuzja polimeréw; proste modele obliczeniowe uktadéw polimerowych i co z nich
wynika).

Polimery naturalne - czym sie r6znig od syntetycznych?.

Kwasy nukleinowe (DNA, struktura chemiczna i kod genetyczny; DNA, struktura przestrzenna i jej rola; RNA,
rézne formy i funkcje, struktura przestrzenna tRNA).

Biatka globularne (struktura chemiczna, konformacje tancucha polipeptydowego; poziomy organizacji struk-
tury biatek globularnych; klasyfikacje strukturalne biatek globularnych; sekwencja, struktura, funkcja biolo-
giczna - relacje ewolucyjne).

Podstawowe techniki modelowania molekularnego w zastosowaniu do biomakromolekut (klasyczna mecha-
nika molekularna, metody Monte Carlo, inne tj. modelowanie mezoskopowe, kombinacje ré6znych metod mo-
delowania).

Modelowanie biatek (metody klasyczne; metody wykorzystujace relacje ewolucyjne - modelowanie poréw-
nawcze; metody wieloskalowe; dynamika i termodynamika biatek.

Inne biomakromolekuty (biatka membranowe, membrany, biopolimery strukturalne).
Oddziatywania miedzymakromolekularne.

L2/2010 L4/2009
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prof. dr hab. inz.

Jacek Kornacki

Instytut Podstaw Informatyki Polskiej Akademii Nauk

Statystyczne systemy uczace sie

30 godzin

Celem kursu jest wprowadzenie stuchaczy w szeroki wachlarz zagadnien z zakresu odpowiadajgcego tytutowi kursu.
Statystyczne systemy uczace sie wyrosty z wielowymiarowej analizy statystycznej i stanowig dzi$ najszerzej stosowa-
ny dziat uczenia maszynowego. Skupimy sie na wyjasnieniu najwazniejszych pojec i metod, podaniu ich intuicyjnej
interpretacji, a nie na szczegétach technicznych lub matematycznych.

Zakres tematyczny wyktadu:

Liniowa analiza regresji.

Liniowa analiza dyskryminacyjna - (uogélnione) podejscie Fishera; dyskryminacja oparta na regresji liniowej
oraz dyskryminacja logistyczna.

Klasyfikator bayesowski i metoda najwiekszej wiarogodnosci w analizie dyskryminacyjnej.

Zasady nieparametrycznej estymacji gestosci w klasach, metoda najblizszych sgsiadéw i metody pokrewne.
Drzewa klasyfikacyjne.

Rodziny klasyfikatoréow.

Maszyny wektoréw podpierajacych.

Analiza skupien - metoda k-srednich i metody pokrewne (np. SOM).

Hierarchiczna analiza skupien.

Redukcja wymiarowosci - analiza sktadowych gtéwnych, analiza czynnikowa i skalowanie wielowymiarowe;
wzmianka o analizie sktadowych niezaleznych.

Nieparametryczna analiza regresiji.

Problemy nieklasyczne - analiza skupien na podzbiorach atrybutéw; problem uwzglednienia wtasnosci geo-
metrycznych skupien; klasyfikacja pod czesciowym nadzorem.

L2/2009
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Statystyka matematyczna

30 godzin

Celem kursu jest wprowadzenie stuchaczy w szeroki wachlarz zagadnierr wnioskowania statystycznego i statystycz-
nej analizy danych.

Zakres tematyczny wyktadu:

Dystrybuanta empiryczna i jej wtasnosci, wzmianka o nieparametrycznej estymacji gestosci prawdopodobien-
stwa, model statystyczny, statystyki dostateczne.

Estymacja punktowa - estymatory nieobcigzone o minimalnej wariancji.

Estymacja punktowa cd. - estymatory najwiekszej wiarogodnosci, wzmianka o mestymatorach oraz o estyma-
torach opartych na metodzie momentow.

Estymacja przedziatowa - przyktady klasyczne (rozktad normalny i testy dla proporgji).
Testowanie hipotez - przyktady klasyczne (rozktad normalny).
Testowanie hipotez cd. - testy oparte na ilorazie wiarogodnosci.

Analiza regresji jednokrotnej - sformutowanie modelu, estymatory MNK, wstepna analiza rezyduéw (obser-
wacje odstajgce, wptywowe, nieadekwatnos¢ modelu).

Analiza regresji jednokrotnej cd. - problem zmiennych ukrytych, korelacja a regresja (wspotczynnik determi-
nacji), wnioskowanie statystyczne o parametrach modelu, problemy niejednorodnosci wariancji oraz autoko-
relacji rezydudw.

Wzmianka o analizie regresji wielokrotnej - model, wnioskowanie o jego parametrach, wnioskowanie na pod-
stawie studentyzowanych rezydudw, odlegtos¢ Cooke'a, problem wspétliniowosci.

Jednoczynnikowa analiza wariancji.
Dwuczynnikowa analiza wariancji oraz analiza kowariangji.
Analiza danych jakosciowych - analiza jednej zmienne;.

Analiza danych jakosciowych - testowanie jednorodnosci, testowanie niezaleznosci, analiza zaleznosci dla
zmiennych nominalnych oraz zmiennych o uporzgdkowanych kategoriach, paradoks Simpsona.

Metody rangowe jako pewien typ wnioskowania nieparametrycznego - poréwnanie rozktadéw cech w dwéch
populacjach.
Wzmianka o analizie wielowymiarowej, czyli o statystycznych systemach uczacych sie.

L3/2008 L3/2007 L3/2006
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prof. dr hab. inz.

Anna Kosieradzka

Wydziat Zarzgdzania Politechniki Warszawskiej

prof. dr hab. inz. Anna Kosieradzka oraz mgr inz. Anna Uklanska

Organizacja systeméw produkcyjnych

24 godziny

Celem przedmiotu jest uporzagdkowanie oraz pogtebienie wiedzy z zakresu organizacji systeméw produkcyjnych.
Stuchacze beda potrafili oceni¢ przydatnosc¢ zasad, koncepcji i metod wykorzystywanych w projektowaniu i zarza-
dzaniu systemami produkcyjnymi oraz je skojarzy¢ z wyzwaniami postepu technicznego w dyscyplinie nauk tech-
nicznych, w ktérej sie specjalizuja. Ponadto, omawiane przyktady pozwalajg zrozumiec¢ przyczyny wadliwie dziataja-
cych systemow produkeyjnych, ktére doprowadzity do powaznych strat finansowych i spotecznych.

Zakres tematyczny wyktadu:

Opis struktury produktu i proceséw produkcyjnych (obrébkowych, montazowych, logistycznych) opartych na
tej strukturze.

Systemy produkgji ciggtej i dyskretnej. Przyktady organizacji systeméw produkcyjnych w réznych rodzajach
produkgji (jednostkowa, seryjna, gniazdowa, zorientowana na produkt i proces).

Charakterystyka struktur organizacyjnych przedsiebiorstw produkcyjnych. Struktury technologiczne, przed-
miotowe, mieszane.

Przestrzenna organizacja systeméw produkcyjnych. Plany rozmieszczenia.

Planowanie zasobdw i zarzadzanie zleceniem produkcyjnym. Bilansowanie zadan ze zdolnosciami produkcyj-
nymi. Normatywy przeptywu produkcji. Plan zagregowany.

Klasyczne i wspotczesne metody sterowania miedzy- i wewngtrzkomérkowego.
Modelowanie i symulacja proceséw produkcyjnych.

Modele strukturalne produkgji i przedsiebiorstwa. Struktura przedsiebiorstwa na przyktadzie organizacji pro-
cesowej. Kooperacyjne i rozproszone struktury organizacyjne proceséw produkgji, struktury sieciowe.

Koncepcje doskonalenia systeméw produkcyjnych.

SZ3/2016
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prof. dr hab. inz.

Andrzej Krasniewski

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

prof. Andrzej Krasniewski (PW) oraz mgr inz. Wojciech Murzyn (Erdo - pracownia dobrej komunikacji)

Techniki komunikowania sie w dziatalno$ci naukowcéw

15 godzin

Jak pisa¢?

Zasady tworzenia dokumentéw zwigzanych i niezwigzanych z dziatalnoscig badawczg (raportéw badawczych, arty-
kutéw, materiatéw dydaktycznych, materiatéw promocyjnych) - organizowanie/strukturalizowanie informacji, two-
rzenie struktury dokumentu, tworzenie tekstu, obrazowanie danych, wtgczanie elementéw graficznych, formatowa-
nie. Aspekty prawne i etyczne tworzenia dokumentow.

Jak méwié?

Prezentacje mowione zwigzane z dziatalnoscig badawczg (seminaria, wystapienia na konferencjach), z dziatalnoscig
dydaktyczng (wyktady, prowadzenie zaje¢ interakcyjnych) oraz innymi formami dziatalnosci (dziatania promocyjne
w srodowisku biznesowym, popularyzacja wiedzy). Planowanie i projektowanie prezentacji. Przygotowanie materia-
tu, tworzenie pomocy wizualnych. Prowadzenie prezentacji, retoryka, mowa ciata. Odpowiadanie na pytania i dys-
kusja. Gromadzenie i wykorzystanie doswiadczenh prezentacyjnych.

Wyktady specjalne:
+ Nowe trendy w prezentacjach.
+ Komunikacja interpersonalna w sytuacjach zawodowych.
+ Jak pisac rozprawe doktorska?
+ Jak recenzowac prace naukowe?

SL6/2011 SL2/2009 SL1/2008 SL1/2007 SL2/2006 SL3/2005
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prof. dr hab.

Franciszek Krok

Wydziat Flzyki Politechniki Warszawskiej

Podstawy mechaniki kwantowej

30 godzin

Zapoznanie stuchaczy z podstawami mechaniki kwantowej, z jej aparatem pojeciowym i przyktadami zastosowania
we wspétczesnych zagadnieniach fizycznych. Przedstawienie podstaw doswiadczalnych mechaniki kwantowej oraz
przyktadéw rozwigzania réwnania Schrodingera dla kilku przypadkow.

Zakres tematyczny wyktadu:

+ Podstawy doswiadczalne mechaniki kwantowej - kwanty.
Promieniowanie cieplne. Teoria Rayleigha-Jeansa. Teoria Plancka.
Zjawisko fotoelektryczne. Zjawisko Comptona. Promieniowanie rentgenowskie.

+ Podstawy doswiadczalne mechaniki kwantowej - budowa atomu.
Widma atomowe. Model Thomsona. Model Bohra.

+ Elementy mechaniki kwantowej.
Hipoteza de Broglie'a - fale materii.
Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.
Réwnanie Schrodingera.
Rozwigzania réwnania Schrodingera dla wybranych potencjatéw (czgstka swobodna, potencjat staty,
prog potencjatu, bariera potencjatu o skoficzonej szerokosci, studnia potencjatu, oscylator harmoniczny).
Kwantowa teoria atomu wodoru.
Wartosci oczekiwane i operatory kwantowe.
Moment pedu i moment magnetyczny w mechanice kwantowej. Spin.
Statystyki kwantowe.
Kwantowy opis atomu wieloelektronowego.

*  Przyktady zastosowania mechaniki kwantowej w fizyce ciata statego i w fizyce jagdrowe;j.
Teoria pasmowa krysztatu.
Model powtokowy jagdra atomowego.

Z5/2017 Z3/2016 Z5/2015 Z7/2014
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prof. dr hab. inz.

Matgotrzata Kujawinska

Wydziat Mechatroniki Politechniki Warszawskiej

Optyczne metody badan i pomiaréw obiektéw inzynierskich i biologicznych

Celem przedmiotu jest zaznajomienie stuchaczy z teorig, systemami i analizg wynikéw uzyskiwanych z wykorzy-
staniem polowych optycznych metod pomiarowych. Przedstawione reprezentatywne przyktady zastosowania tych
metod umozliwig ich odniesienie do probleméw badawczych doktorantéw i samodzielnego opracowania metodyki
w obszarze pomiaréw, charakteryzacji i monitorowania statycznych i zmiennych w czasie obiektéw inzynierskich
i biologicznych.

Zakres tematyczny wyktadu:

Systematyka optycznych metod pomiaru. Metody z oSwietleniem koherentnym, czeSciowo koherentnym
i niekoherentnym. Metody polowe (z jednoczesnym pomiarem w catym polu widzenia) i punktowe. Warunki
pomiaréw obiektéw statycznych i zmiennych w czasie.

Kodowanie i dekodowanie informacji fazowej i amplitudowej w interferogramach, hologramach, obrazach
prazkowych i plamkowych. Wektor czutosci (skalowanie) w pomiarach elementédw mechanicznych: wyzna-
czenie informacji o ksztatcie elementéw oraz rozktadach przemieszczen, odksztatcen i statych materiatowych
w nowoczesnych materiatach i elementach konstrukcji oraz obiektach biologicznych.

Interferometria klasyczna, siatkowa i plamkowa: zalety i ograniczenia oraz zastosowania, podstawowe syste-
my pomiarowe. Pomiary przemieszczen pozaptaszczyznowych, w ptaszczyznie probki oraz petnego wektora
przemieszczen. Pomiar obiektéw statycznych i zmiennych w czasie. Przyktady zastosowan w mechanice pe-
kania, badaniach materiatowych i zmeczeniowych oraz identyfikacji defektéw. Metody pomiaréw elementéw
mikrooptycznych i mikromechanicznych (MEMS/MOEMS).

Holografia i interferometria holograficzna: podstawy, systemy i zastosowania. Cyfrowa mikroskopia hologra-
ficzna i jej zastosowanie do pomiaréw mikroobiektéw biologicznych i technicznych.

Podstawy tomografii komputerowej i tomografii dyfrakcyjnej w zastosowaniu do wyznaczania tréjwymiaro-
wego rozktadu wspétczynnika zatamania w mikroobiektach fazowych.

Interferometria $wiatta biatego i optyczna tomografia koherentna. Zasada dziatania i jej zastosowania do po-
miaréw biomedycznych i inzynierskich.

70

30 godzin

Metody Swiatta niekoherentnego: wizyjne (w tym termografia), metody rastrowe, prazkéw mory, projekcji
prazkéw oraz deflektometria. Metody fotografii plamkowej i metody korelacyjne 2D/ 3D. Podstawy analizy
korelograméw. Zalety i ograniczenia metod z o$wietleniem niekoherentnym. Podstawowe systemy do analizy
wyznaczania ksztattu obiektéw oraz przemieszczen w ptaszczyznie i pozaptaszczyznowych. Przyktady zasto-
sowan.

Kierunki rozwoju optycznych metod pomiaru wielkosci gometrycznych, mechanicznych i optycznych. Mikro
i nanometrologia optyczna w mikromechanice, inzynierii materiatowej i biomedycynie.

L5/2014
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dr

Kamil Kulesza

CambridgePYTHON

Nauka i biznes, czyli jak to robig w Cambridge

30 godzin

Przedstawienie metod komercjalizacji wynikéw badan naukowych na przyktadzie wzorcéw zaczerpnietych z Univer-
sity of Cambridge. W dalszej kolejnosci zaprezentowane zostang mozliwosci przeniesienia doswiadczen z Cambrid-
ge na grunt polski, a zwtaszcza jak polscy studenci, doktoranci i mtodzi naukowcy moga probowac tworzy¢ nowe
przedsiewziecia ,tak jak w Cambridge”.

Zaprezentowanie University of Cambridge, wraz z otaczajgcym go regionem ekonomicznym, zwanym Europejska
Doling Krzemowa. Jest to tzw. Sillicon Fen, czyli rozbudowany ekosystem, na ktéry sktadaja sie uczelnia, firmy hi-
-tech, inwestorzy, i instytucje wspierajgce mtodych naukowcédw-przedsiebiorcéw. Pokazemy, w jaki sposéb Cambrid-
ge stato sie miejscem, gdzie nauka i biznes dziatajg wspdlnie, tworzac raz za razem kolejne udane przedsiewziecia
w zakresie wysokich technologii. Podamy przyktady firm technologicznych, ktére zostaty zatozone przez naukowcéw
z Cambridge. Pokazemy tez, ze mozna by¢ jednoczeénie wysokiej klasy uczonym i skutecznym przedsiebiorca.

Zajecia oparte na wykorzystaniu doswiadczenia prowadzgcego i zaproszonych gosci (case studies). Dodatkowo wy-
korzystanie metod uczenia przedsiebiorczosci stosowane w Centre for Entrepreneurial Learning (Judge Business
School) na University of Cambridge. Cze$¢ zaje¢ prowadzona z wykorzystaniem materiatéw w jezyku angielskim.

Wyktad organizowany przy wspotpracy projektu wspierania przedsiebiorczosci akademickiej CambridgePYTHON.

$Z3/2008 SZ4/2007
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dr hab.

Adrian Kuzniar

Instytut Filozofii Uniwersytetu Warszawskiego

Wiedza moralna w darwinowskim $wiecie

15 godzin

Dysponujemy dobrymi racjami, by sgdzi¢, ze przynajmniej niektore z naszych przekonan wartosciujgcych — w szcze-
golnosci przekonan moralnych - to przekonania bedgce skutkami procesu ewolucji biologicznej na drodze doboru
naturalnego. Dotyczy to zwtaszcza tych przekonan moralnych, ktére odnajdujemy w wielu kulturach i spotykamy
w réznych okresach historycznych. Zespét przekonan o ewolucyjnej genezie konstytuuje element naszego feno-
typu i ma charakter adaptacyjny; stanowi nasze przystosowanie do warunkéw szeroko rozumianego Srodowiska
- przede wszystkim Srodowiska spotecznego. Gdyby dob6r naturalny oddziatywat na naszych przodkéw inaczej, niz
miato to miejsce, to takze akceptowane przez nas sady moralne bytyby inne, niz sg w $wiecie aktualnym, chociaz
posiadane przez nas wtadze intelektualne mogtyby pozosta¢ w opisywanej sytuacji kontrfaktycznej niezmienione.

Wzmiankowana proweniencja akceptacji pewnych sadéw moralnych rodzi wiele pytan nalezacych do tej dziedziny
dociekan filozoficznych, jaka jest metaetyka. Do pytan tych mozemy zaliczy¢ nastepujace: Czy postepujemy racjonal-
nie, trwajac przy tych sgdach moralnych, ktérych rozpowszechniona akceptacja jest wynikiem proceséw darwinow-
skich? Jaka relacja istnieje miedzy zaszczepionymi nam przez dobér naturalny przekonaniami a prawdami moralny-
mi? Czy adaptacyjno$¢ przekonan moralnych zalezata od ich wartosci logicznej? Czy mamy wiedze dotyczgcg prawd
moralnych, czy tez jesteSmy skazani na stanowisko sceptycyzmu moralnego? Czy istnieja istotne réznice miedzy
epistemologicznymi konsekwencjami ewolucyjnej genezy naszych przekonarn moralnych a takimi konsekwencjami
ewolucyjnej genezy naszych zdolnosci do formutowania sagdéw matematycznych i sagdéw dotyczacych makroobiek-
téw w bezposrednim otoczeniu? Czy fakt biologicznego zakorzenienia przynajmniej niektérych naszych przekonan
moralnych pozwala na przedstawienie istotnych argumentéw w ktéryms$ z tradycyjnych sporéw metaetycznych:
ekspresywistéow z deskryptywistami, naturalistéw z antynaturalistami, realistéw z antyrealistami, obiektywistéw
z subiektywistami itd.? Wyktad jest poswiecony poszukiwaniu odpowiedzi na te i podobne pytania.

$22/2017
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Darwinowska geneza moralnosci i jej filozoficzne konsekwencje

15 godzin

Wspotczesna teoria ewolucji daje podstawe do interpretacji instytucji moralnos$ci w kategoriach uksztattowanej pod
wptywem doboru naturalnego adaptacji. Zaréwno praktyka oceniania ludzkich czynéw w terminach moralnych, jak
i akceptacja wielu sagdéw moralnych podlega wyjasnieniu w terminach przystosowania przedstawicieli naszego ga-
tunku do warunkdéw Srodowiska - w szczegdlnosci do zycia w grupie zaréwno wspétpracujacych, jak i rywalizujgcych
ze sobg jednostek.

Na wstepie, w celu wprowadzenia do problematyki, jest omawiany przyktad relacji wystepujgcej miedzy neodarwini-
zmem a tradycyjnym sporem filozoficznym ogniskujgacym sie wokot tezy powszechnego egoizmu psychologicznego
- tezy, zgodnie z ktérg wszystkie ostateczne motywy ludzkich dziatan sg egoistyczne. Przy tej okazji zarysowujg sie
rudymenty teorii doboru krewniaczego oraz teorii altruizmu odwzajemnionego, a wraz z nimi ewolucjonistyczne
wyjasnienia zachowan, ktére potocznie klasyfikujemy jako altruistyczne. Zaprezentowane sg argumenty na rzecz
twierdzenia, ze tzw. koncepcja samolubnego genu - wbrew wprowadzajacej w btgd nazwie - nie wchodzi w konflikt
z twierdzeniem o funkcjonowaniu u ludzi systemu motywacyjnego obejmujgcego m.in. motywy czysto altruistyczne.

W drugiej czesci wyktadu uczestnicy poznajg pojecie btedu naturalistycznego i jego znaczenie dla przedsiewzie¢ po-
legajacych na formutowaniu ocen i norm moralnych na podstawie twierdzen o faktach ustalanych na gruncie teorii
ewolucji. Z jednej strony przytoczone sg przyktady btednych wnioskowan, w ktérych z tego, co adaptacyjne w sen-
sie biologicznym lub z istoty mechanizmu doboru naturalnego wyprowadza sie wnioski o tym, co moralnie stusz-
ne i obligatoryjne. Z drugiej strony zaprezentowane argumenty przeciwko akceptacji w roli aksjomatu moralnego
sgdu nazbyt blisko wigzacego to, co zwieksza/zmniejsza nasze dostosowanie z tym, co moralnie stuszne/niestuszne.
W kohcu, mozemy ustali¢, w jaki sposdb - bez narazania sie na zarzut popetniania btedu naturalistycznego - moze-
my i powinnismy bra¢ pod uwage w procesie ksztattowania naszych teorii i poglagdéw moralnych odkrywane przez
biologbéw i psychologéw ewolucyjnych fakty.

Kolejna i ostatnia zarazem czes¢ wyktadu jest przeznaczona na poszukiwanie odpowiedzi na pytanie o to, czy ewolu-
cjonistyczna geneza akceptacji sgdow moralnych powinna miec¢ znaczenie w kontekscie oceny racjonalnosci tej ak-
ceptacji: czy powinnismy akceptowac sgdy moralne, ktére akceptujemy wskutek historii naciskow selekcyjnych? Py-
tanie to dotyczy np. sadu, zgodnie z ktbrym mamy dalej idgce obowigzki moralne wobec oséb nalezgcych do naszej
grupy, np. wobec naszych rodakéw, niz w stosunku do jednostek spoza niej. Zagadnienie to jest rozwazane zaréwno
z perspektywy realizmu naturalistycznego, jak i antynaturalizmu, antyrealizmu i ekspresywizmu metaetycznego.

SZ4/2016

Wolna wola a determinizm i realno$¢ przysztosci

Pierwsze trzy czesci wyktadu majg charakter przygotowawczy. W pierwszej z tych czesci zostaje wprowadzony aparat
Swiatéw mozliwych, omoéwione s3 jego rozmaite interpretacje ontologiczne oraz zastosowania w dziedzinie eks-
plikacji znaczenia wyrazeh modalnych, w szczegdlnosci okreséw kontrfaktycznych. W drugiej czesci, w kontekscie
sporu o realnos$¢ i obiektywnos$¢ czasu - z uwzglednieniem polemiki P. Horwicha z M. Dummettem na temat statusu
ontycznego serii czasowej typu A - omawiamy blokowa koncepcje rzeczywistosci. Cze$¢ trzecia wyktadu jest poswie-
cona sformutowaniu i wyjasnieniu definicji zasady przyczynowosci, doktryny determinizmu logicznego, determini-
zmu fizycznego i fatalizmu.

74

15 godzin

Kolejne czesci dotyczg tematéw zasadniczych dla jego warstwy merytorycznej. Trzy pierwsze sg zogniskowane wo-
kot sporu kompatybilistéw z antykompatybilistami o mozliwos¢ istnienia wolnej woli w Swiecie determinizmu fizy-
cznego (pierwsi uznajg takg mozliwos¢, drudzy za$ jej przecza), nastepna, ostatnia, traktuje o mozliwosci istnienia
wolnej woli w Swiecie, w ktérym przysztosc jest realna a koncepcja determinizmu logicznego prawdziwa.

Zgodnie z tym planem, w czwartej czesci wyktadu stuchacze zapoznajg sie z klasycznymi argumentami D. Hume'a
na rzecz tezy kompatybilistycznej. W czesci piatej spér kompatybilistow z antykompatybilistami zostanie omoéwio-
ny w jego wspétczesnej odstonie obejmujgcej wybrane argumenty m.in. M. Schlicka, P. van Inwagena, D. Lewisa,
D. Dennetta, R. Kane'a. W czes$ci szdstej studenci przyjrza sie kompatybilistycznej wyktadni pojecia wolnej woli na-
wigzujgcego do koncepcji H. Frankfurta.

W czesci siodmej wyktadu, w ktérej gtdbwnym przewodnikiem po filozoficznych labiryntach bedzie P. Horwich, roz-
wazymy pytanie o to, czy z twierdzenia o realnosci zdarzen przysztych wynika twierdzenie, zgodnie z ktérym musimy
uczynic to, co w przysztosci uczynimy. Zastanowimy sie réwniez, czy prawdziwos¢ w terazniejszosci sagddw dotycza-
cych zdarzen przysztych wymaga istnienia w terazniejszosci zdarzen, ktére wspomniane sady czynig prawdziwymi.
W koricu zastanowimy sie nad tym, w jakim sensie istnienie wolnej woli w Swiecie determinizmu logicznego wymaga
zachowania wptywu na przesztos¢.

$Z5/2015
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prof. dr hab. inz.

Matgorzata Lewandowska

Wydziat Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej

Zaawansowane materiaty

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z zaawansowanymi ma-
teriatami - ich wtasciwosciami, metodami wytwarzania oraz mikrostrukturalnymi uwarunkowaniami wtasciwosci.

Zakres tematyczny wyktadu:

30 godzin

Wprowadzenie - podstawowe wiadomosci z zakresu mikrostruktury i wtasciwosci materiatow.
Materiaty ultradrobnoziarniste.

Szkta metaliczne i stopy o wysokiej entropii.

Nanoczgastki i nanokompozyty.

Specyfika materiatéw otrzymywanych metodami addytywnymi.

Charakteryzowanie materiatow.

L1/2018 L2/2017
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prof. Matgorzata Lewandowska oraz prof. Jarostaw Mizera, prof. Krzysztof Sikorski, prof. Zbigniew Pakieta,

prof. Wojciech Swieszkowski, dr Wojciech Spychalski (Kadra Wydziatu Inzynierii Materiatowej PW)

Zaawansowane techniki badawcze do charakterystyki mikrostruktury i wtasciwos$ci materiatéw

15 godzin

Zakres tematyczny wyktadu:

Dyfraktometria rentgenowska (XRD):

podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich w materiatach krystalicznych,

metody rentgenowskiej analizy strukturalnej,

zasady i interpretacja pomiaréw: statych sieciowych sktadu fazowego tekstury odksztatcen sieci,
wielkosci krystalitow.

Elektronowa mikroskopia transmisyjna (TEM):

obrazowanie struktury materiatébw za pomocg mikroskopii elektronowej (TEM i STEM), ze szczegélnym
uwzglednieniem nastepujgcych zagadnien: tworzenie wigzki elektronéw, oddziatywanie wigzki elektronéw
z materiatami, zasady tworzenia obrazéw - mozliwosci obrazowania wraz z przyktadami zastosowan

metody preparatyki prébek, z uwzglednieniem urzadzenia FIB (Focus lon Beam),

mozliwosci obrazowania struktury na urzadzeniu FIB.

Elektronowa mikroskopia skaningowa (SEM):

zasada dziatania i budowa elektronowego mikroskopu skaningowego (SEM),
rodzaje kontrastu w SEM i interpretacja uzyskiwanych obrazéw,

dyfrakcja elektronéw wstecznie rozproszonych i jej wykorzystanie,

rozdzielczos¢ i gtebia ostrosci SEM oraz zasady doboru warunkéw analizy,
mozliwosci wykorzystania SEM w badaniach materiatéw z przyktadami zastosowan,
przygotowanie prébek do badan.

Mikroanaliza rentgenowska:

budowa i zasada dziatania mikroanalizatora rentgenowskiego,

zasady doboru warunkoéw analizy przy wykorzystaniu spektrometru EDS i WDS,

zasady tworzenia obrazéw kompozycji chemicznej i topografii powierzchni badanych proébek,
analiza jakosciowa sktadu chemicznego wybranych mikroobszaréw probki,

analiza liniowa wybranych mikroobszaréw prébki,

analiza powierzchniowa wybranych mikroobszaréw proébki,

analiza ilosciowa zawartosci pierwiastkéw w wybranych mikroobszarach prébki,

analiza mikroobszaréw o wymiarach mniejszych od zdolnosci rozdzielczej metody,

przyktady zastosowan mikroanalizy rentgenowskiej w badaniach materiatéw.

Tomografia komputerowa:

zasada dziatania rentgenowskiej mikrotomografii komputerowej z opisem algorytméw przetwarzania obrazéw,
konstrukcje tomograféw rentgenowskich,

przyktady zastosowania mikrotomografii w badaniu materiatéw.

Metody nieniszczgce badania materiatéw (NDT):

defektoskopia ultradZzwiekowanie i jej wykorzystanie,

metoda emisji akustycznej i jej wykorzystanie,

metoda pradéw wirowych i jej wykorzystanie.

Badania wtasciwosci mechanicznych materiatéw:

badania wytrzymatosciowe (statyczne i zmeczeniowe) materiatéw o strukturze mikrokrystalicznej,
nanokrystalicznej i amorficzne;.

SL3/2014 SL6/2013 SL6/2012 SL1B/2011

77



prof. dr hab.

Zbigniew Lonc

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Wstep do algorytmicznej teorii graféw

30 godzin

Celem wyktadu jest prezentacja podstaw teorii graféw ze szczeg6lnym naciskiem na efektywne obliczanie parame-
trow grafow i konstrukcje obiektow grafowych.

Tematy szczegdtowe:

Podstawowe pojecia teorii graféw, grafy skierowane i nieskierowane, reprezentacje graféw - struktury da-
nych, przeszukiwanie grafu wszerz i w gtab, algorytmy i ich ztozono$¢ obliczeniowa.

Spojnos¢ graféw, badanie spdjnosci graféw skierowanych i nieskierowanych, wyznaczanie sktadowych spéj-
nosci.

Drzewa rozpinajace w grafach, konstrukcje drzew o minimalnej sumie wag krawedzi.

Sciezki Eulera, warunki istnienia éciezki Eulera, konstrukcje $ciezek Eulera.

Problem wyznaczania najkrétszych Sciezek w grafach.

Przeptywy w sieciach, twierdzenie o maksymalnym przeptywie, znajdowanie maksymalnego przeptywu w sieci.

Ztozonos$¢ obliczeniowa problemoéw decyzyjnych, redukcje wielomianowe, problemy wielomianowe, NP-zu-
petne, hipoteza P#NP.

Algorytmy przyblizone, problem pokrywania krawedzi grafu wierzchotkami.
Problem komiwojazera, cykle Hamiltona, warunki istnienia cyklu i drogi Hamiltona w grafie.

L3/2012 L4/2011 L3/2010 L3/2009 L5/2008
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Matematyka dyskretna z zastosowaniami

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu:

Podstawy teorii graféw, grafy skierowane i nieskierowane, przeszukiwanie grafu wszerz i wgtab, przyktady
probleméw modelowanych za pomocg grafow.

Sciezki Eulera, warunki istnienia $ciezki Eulera, konstrukcja $ciezki Eulera, problem chinskiego listonosza, za-
stosowania w kodowaniu i biologii.

Cykle Hamiltona, warunki istnienia cyklu i drogi Hamiltona, problem komiwojazera.

Kolorowania krawedzi i wierzchotkéw graféw, liczba i indeks chromatyczny, kolorowanie graféw ptaskich, za-
stosowania kolorowan.

Systemy réznych reprezentantéw, skojarzenia, pokrycia, twierdzenie Halla, zastosowania systeméw réznych
reprezentantéw.

Ztozono$¢ obliczeniowa probleméw decyzyjnych, redukcje wielomianowe, problemy wielomianowe, NP-zu-
petne, hipoteza P#NP.

Zbiory uporzadkowane, rozktady na tancuchy i antytancuchy, twierdzenie Dilwortha, zastosowania w plano-
waniu zadan.

Réwnania rekurencyjne, metoda pierwiastkow charakterystycznych.

Funkcje tworzace i ich wykorzystanie do rozwigzywania réwnan rekurencyjnych.
Réwnania rekurencyjne z konwolucjami, réwnania typu ,dziel i zdobywaj".

Ciata skohczone, wtasnosci ciat skoriczonych, konstrukgcje ciat skonczonych.

Konfiguracje kombinatoryczne, kwadraty facinskie, systemy tréjek Steinera, nieréwnos¢ Fishera, konfiguracje
kwadratowe.

Geometrie skoriczone, zastosowania konfiguracji kombinatorycznych do planowania eksperymentoéw.
Matematyczne podstawy systemu kryptograficznego z kluczem jawnym RSA.

L2/2007 L2/2006
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prof. dr hab.

Van Cao Long

Wydziat Fizyki i Astronomii Uniwersytetu Zielonogérskiego

Podstawy informatyki kwantowej: Aparat matematyczny i realizacje fizyczne

15 godzin

Zakres tematyczny wyktadu:
+ Dlaczego komputery kwantowe sg niezbedne?
+ Fotony i poczatek teorii kwantowej. Polaryzacja fotonéw.
+ Teoria atomu i powstanie mechaniki kwantowej. Spin czastek. Elektron jako czastka o spinie Y.

+ Aparaty matematyczne i postulaty mechaniki kwantowej. Przestrzen Hilberta. Rola liczb zespolonych. Wektory
i operatory liniowe. Stany i ich ewolucja. Zasada superpozycji i interferencja kwantowa. Manipulacja amplitu-
dami prawdopodobienstwa. Wielkosci fizyczne i ich pomiary, zasada nieoznaczonosci Heisenberga.

+ Ukfady ztozone i iloczyn tensorowy. Dwa stynne eksperymenty myslowe (gedankenexperiment). Splatanie.

+ Oddziatywanie atoméw z promieniowaniem. Manipulacja pojedynczymi uktadami kwantowymi na przykta-
dzie chtodzenia i putapkowanie atomow.

+ Dekoherencja. Pomiary bez oddziatywania.

+ Osiggniecia technologiczne teorii kwantowej na przyktadzie komputeréw. Klasyczna teoria informacji. Bity
i bramki logiczne. Algebra Boole'a. Algorytmy. Obwody logiczne. Klasyczna maszyna Turinga. Tunelowanie
i potprzewodniki. Tranzystory i chipy. Miniaturyzacja komputeréw. Granica fizyczna technologii komputerowe;.

« Zasady dziatania komputeréw kwantowych. Kubity i rejestry. Liczenie réwnolegte. Bramki kwantowe i obwody
kwantowe. Kubity jako dwupoziomowce. Sfera Blocha. Kubity jako lecgce fotony.

*  Protokoét teleportacji.

+ Kwantowa transformacja Fouriera. Roztozenie duzej liczby naturalnej na czynniki pierwsze.
+ Kryptografia i atak na RSA.

* Inne implementacje fizyczne komputeréw kwantowych.

+  Perspektywy informatyki kwantowe;j.

SL8/2013
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prof. dr hab. inz.

Lech tobocki

Wydziat Instalacj

i Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej

Modelowanie numeryczne w fizyce atmosfery

30 godzin

Modelowanie komputerowe. Identyfikacja modelowanych proceséw i skal, idealizacja przebiegu zjawisk fizycznych,
uproszczenia, przyblizenia, parametryzacje i agregacja parametrow. Model matematyczny, metody numeryczne,
implementacja komputerowa. Modele meteorologiczne w zastosowaniach operacyjnych i badawczych.

Ogélne informacje o metodach catkowania numerycznego réwnan rézniczkowych czastkowych na przyktadzie réwna-
nia adwekcji. Podstawy konstrukgcji schematéw numerycznych i ich wiasnosci. Liniowa analiza stabilnosci schematéw
réznicowych; ograniczenia naktadane przez schemat i charakterystyke problemu. Btedy schematéw réznicowych: znie-
ksztatcenia amplitudy i fazy zaburzen harmonicznych, fatlszywe mody obliczeniowe, odbicia, rezonans. Monotonicznos$¢
i konserwatywnos¢ schematéw numerycznych. Zaburzenia nieliniowe, fatszywe czestotliwosci (aliasing). Twierdzenie
Fjortofta, zachowanie enstrofii w catkowaniu numerycznym. Dobér schematéw i parametréw catkowania. Warunki
brzegowe i techniki redukcji btedéw zwigzanych z odbiciami fal na brzegach obszaru. Siatki przestawne (staggered
grids). Ogoblne informacje o innych metodach numerycznych - metody elementu skoriczonego, metody spektralne.

Formutowanie modeli meteorologicznych. Uktad réwnan zachowania, liniowa analiza zaburzen, mody stabilne, pro-
blem filtracji fal. Skale zjawisk meteorologicznych i typowe przyblizenia: hydrostatyczne, ptytkich ruchéw atmosfe-
rycznych (ptytkie Boussinesqa) i gtebokiej konwekgji (anelastyczne). Wczesne idee modelowe, poczatki numerycznych
prognoz meteorologicznych. Proba Richardsona. Model ekwiwalentno-barotropowy, modele czesciowo zlinearyzo-
wane. Elementy teorii ptytkiej wody, wirowos¢ potencjalna, powierzchniowe fale grawitacyjne, fale grawitacyjno-iner-
cyjne, adaptacja geostroficzna. Modele numeryczne oparte na rozwigzywaniu uktadu réwnan pierwotnych. Modele
hydrostatyczne ze wsp6trzedng cisnieniowg. Formutowanie dolnego warunku brzegowego w réwnaniach dynamiki
atmosfery, transformacja uktadu wspétrzednych. Wazniejsze uktady wspétrzednych stosowane w meteorologii.
Podstawy rachunku wektorowego w krzywoliniowych uktadach wspoétrzednych. Przeksztatcanie réwnan dynamiki
atmosfery do uktadéw krzywoliniowych. Przeksztatcenia konforemne, uktady ortogonalne krzywoliniowe, projekcje
kartograficzne. Transformacje wspétrzednej pionowej. Uktad rownan modelowych w typowych uktadach wspétrzed-
nych. Modele niehydrostatyczne. Przyblizenie nieelastyczne, réwnanie diagnostyczne. Uwagi n/t numerycznego cat-
kowania rownan eliptycznych. Budowa wybranych modeli.

SL7/2014
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doc. dr

Marian Majchrowski

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Analiza zespolona z elementami transformat catkowych

30 godzin

Celem wyktadu jest przekazanie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami analizy zespolonej w zastosowaniach
do rozwigzywania réwnan rézniczkowych i réwnan réznicowych za pomocg transformaty Laplace’a i Z-transformaty.

Zakres tematyczny wyktadu:

Funkcje holomorficzne i analityczne - rownania Cauchy’ego-Riemanna;

Informacja o odwzorowaniach konforemnych i proste zastosowania tych odwzorowarn w problemach tech-
nicznych;

Wz6r catkowy Cauchy'ego i wnioski z niego wynikajace;

Punkty osobliwe, twierdzenie Laurenta;

Twierdzenie o residuach i jego zastosowania do wyznaczania catek rzeczywistych;

Definicja transformaty Laplace’a i jej podstawowe wiasnosci - zastosowanie tej transformaty do rozwigzywa-
nia réwnan rézniczkowych;

Definicja Z-transformaty i jej zastosowania do rozwigzywania rownan réznicowych.

L4/2012 L2/2013
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prof. dr hab. inz.

Michat Malinowski

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

prof. Michat Malinowski (PW) oraz prof. Rajmund Bacewicz (PW), prof. Witold Danikiewicz (PAN)

Metody Spektroskopowe

W zakres tematyczny wyktadu wchodzg nastepujace zagadnienia:

Promieniowanie elektromagnetyczne. Oscylatorowy model materii (Lorentza). Oddziatywanie promieniowa-
nia EM z materig, absorpcja, emisja spontaniczna i wymuszona, szerokos¢ linii widmowej. Emisja i absorpcja
oscylujacego dipola, moment przejscia, reguty wyboru, sita oscylatora. Przejscia oscylacyjno-rotacyjne. Efekty
nieliniowe.

Definicja i rodzaje spektroskopii, widmo spektroskopowe, Spektroskopia w zakresie ultrafioletu, widzialnym
i podczerwieni. Jednostki energetyczne i fotometryczne. Zrédta Swiatta i podstawy dziatania laseréw. Lasery
do zastosowan spektroskopowych (praca ciggta, impulsowa, lasery przestrajalne).

Oprzyrzadowanie, metody dyspersji $wiatta - monochromatory i detektory, spektrometry i fluorymetry, tech-
nika heterodynowa. Aparatura do rejestracji widm absorpcyjnych w podczerwieni, spektrometry podczer-
wieni, spektrometry z transformacjg Fouriera. Podstawowe informacje o pracy z wysokg préznig i niskimi
temperaturami.

Spektroskopia transmisyjna/absorpcyjna, emisyjna i odbiciowa. Uktady optyczne i aparatura, gtéwne cechy
(czutos$¢, zakres spektralny etc.). Widma emisji i wzbudzenia.

Technikiimpulsowe, zasada, rozdzielczos¢ czasowa i czuto$¢. Metody pikosekundoweji femtosekundowej spek-
troskopiirozdzielczejw czasie. Zliczanie fotonéw z korelacjg czasowg (TCSPC), aparaturai przyktady zastosowan,
widma rozdzielcze w czasie. Pomiary czaséw zycia stanéw wzbudzonych - detekcja fazy i modulacji; poréwnanie
z metodg TCSPC.

Spektroskopia nieliniowa, spektroskopia dwufotonowa i nasyceniowa, konwersja wzbudzenia, efekty koope-
ratywne. Spektroskopia mieszania czterech fal (4WM). Techniki typu wigzka pompujaca-wigzka sondujaca.
(pump-probe), absorpcja przejsciowa, femtosekundowy optyczny efekt Kerra, wymuszony efekt Ramana, echo
fotonowe.

83



30 godzin

Spektroskopia laserowa wysokiej rozdzielczosci, technika zawezania linii widmowej (FLN) i wypalania dziur
(hole burning). Polaryzacja (anizotropia) wzbudzenia i emisji - pomiary w fazie ciektej i w szkliwach; analiza
przej$¢ absorpcyjnych na podstawie widm anizotropii wzbudzenia.

Zastosowanie spektroskopii optycznej do charakteryzacji osrodkéw laseréw na ciele statym i materiatow
potprzewodnikowych. Zastosowanie spektroskopii w podczerwieni do charakteryzacji i okre$lenia struktury
molekut.

Nieelastyczne rozpraszanie Swiatta: podstawy fizyczne zjawiska nieelastycznego rozpraszania Swiatta; spek-
troskopia Ramana jako narzedzie badan strukturalnych i metoda analizy chemicznej w nanoskali; powierzch-
niowo wzmocniony efekt Ramana; rozpraszanie Brillouina.

Spektroskopia absorpcyjna promieni X: techniki eksperymentalne, promieniowanie synchrotronowe i jego
wiasciwosci; lasery na swobodnych elektronach.

Struktura subtelna widm absorpcji jako zrédto informacji o lokalnej strukturze atomowej i elektronowej ma-
teriatéw (XANES, EXAFS); zastosowania w fizyce, chemii i inzynierii materiatowe;j.

Fluorescencja rentgenowska i jej zastosowania do analizy chemicznej.

Spektrometria magnetycznego rezonansu jagdrowego (NMR): podstawy teoretyczne, aparatura; widma 1H
i 13C NMR, widma dwuwymiarowe TH-1H i 1H-13C; wykorzystanie widm NMR do ustalania budowy czasteczek
zwigzkéw organicznych: od matych czasteczek do makromolekut; spektrometria NMR w medycynie i innych
dziedzinach wiedzy.

Spektrometria mas: podstawowe pojecia spektrometrii mas; budowa spektrometru mas; wybrane metody
analizy jonoéw i metody jonizacji; podstawy interpretacji widm masowych: ustalanie masy czasteczkowej i wzo-
ru sumarycznego zwigzkdw organicznych, ustalanie budowy czgsteczek zwigzkédw organicznych na podstawie
widm masowych: od matych czgsteczek do makromolekut; inne zastosowania spektrometrii mas; sprzezenie
spektrometrii mas z chromatografig gazowg i cieczowa.

Z4/2012 Z2/2010 Z4/2009
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prof. dr hab.

Macie] Mgczynski

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Algebra w chemii i naukach technicznych - wybrane metody

Zakres tematyczny wyktadu:

Porzadki, relacje, grafy:

Aksjomaty teorii mnogosci.

Relacje, relacja réwnowaznosci.

Twierdzenie o klasach abstrakcji, podstawy klasyfikacji.

Relacja preferencji.

Relacja porzadku.

Podstawy teorii graféw, drzewa, cykle i rusztowania.

Analiza graféw, algorytm znajdowania najkrétszej drogi w grafie.

Rusztowania graféw, obliczanie ich liczby, zastosowanie do obliczania procentu produktéw przy krakingu
weglowodoroéw, indeksy ksztattu graféow (Wienera, Randica i Balabana), teoretyczne przewidywanie liczby
oktanowej i temperatury wrzenia.

Teoria Hueckla i grafy Sachsa, obliczanie wartosci wtasnych graféw molekularnych.

Struktury algebraiczne i algebry, teoria kodowania:

Algebry, pétgrupy i monoidy.

Badanie tgcznosci algebr.

Algebry stow, jezyki.

Homomorfizm i izomorfizm.

Elementy teorii kodowania.

Kody genetyczne DNA, ergodycznos¢ kodu.

Algorytm Markowa badania jednoznacznos$ci dekodowania.
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+  Nieréwnos$¢ McMillana dla kodéw jednoznacznych.
+ Kod publiczny, kodowanie RSA oparte na liczbach pierwszych.
+ Kodowanie oparte na grupach symetrii czasteczek (elementy teorii reprezentacji).

Podstawy analizy logicznej teorii fizycznych i chemicznych:
+  Aksjomaty probabilistycznego opisu systemu fizycznego.
+ Logika klasyczna i kwantowa.
+ Reprezentacja numeryczna logiki systemu fizycznego.
+ Nieréwnosci charakteryzujgce uktady klasyczne i kwantowe (nieréwnosci Bella).
+ Formalna analiza poje¢ (Formale Begriffsanalyse).
30 godzin * Analiza agregatow (Cluster-Analyse).

L4/2007 L4/2006

Leszek Mellibruda

Active Business Mind Psychologia Biznesu

Psychoprofilaktyka znieksztatcerh osobowosci

Zakres tematyczny wyktadéw:

1. Czy istnieje normalna osobowos¢:
« CzyVincent Van Gogh sam obciat sobie ucho, czy zrobit mu to przyjaciel Paul Gauguin? - tradycyjne podejscia
do normy i zdrowia psychicznego.
+ Norma statystyczna, kulturowa czy zdrowie, rozwdj i wellbeing.
« ,Pomnikswietejsprzataczki czyliMy Europejczycy” - gdy nienormalno$¢ szuka normalnosci(na podst. groteski
H. Olesiak, 1997).

2. Osobowos¢ psychopatyczna:
+ Osobowos¢ dyssocjalna (antyspoteczna) psychopaty - objawy i zachowania.
+ Naczym polega ,cieri psychopatyczny”?
+ Dlaczego smutek i strach sg abstrakcjg dla psychopaty?
3. Jak zy¢ z psychopatyczng osobowoscig (wtasng i partnera):
+ Mobwig o mnie psychopata - chyba idioci. Czy warto sie tym przejmowac?
+ Kocham psychopate/psychopatke - i co dalej?
+  Sposoby wychodzenia z toksycznego zwigzku z psychopata.
4. Znieksztatcenia paranoicznej osobowosci
* Syndrom mentalnego prokuratora - podejrzliwo$¢, nieufnosc i co z tego wynika.
* Granice nadmiernej wrazliwosci.
+ Niecodzienna codziennos¢, czyli rola ,Spiskowej teorii” w zyciu codziennym.

5. Znieksztatcenia osobowosci ludzi nadmiernie perfekcyjnych z cechami myslenia obsesyjnego:
+  Gdy skrupulatno$¢, doktadno$¢ i pedanteria dominujg nasze zycie.
« Gdy masz przymus liczenia zeberek kaloryfera, czyli na czym polegaja objawy osobowosci anankastycznej
(obsesyjno-kompulsywnej)?
+ ,Zycie bez niego/bez niej nie ma sensu”, czyli na czym polega mito$¢ obsesyjna?
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30 godzin

6. Depresyjne znieksztatcenia osobowosci:
+ Chandra, deprecha, psychiczne doty i ogélne przymulenie, czyli rola negatywnych nastawienh do siebie, Swia-
ta i ludzi.
+ Depresja jako choroba a depresyjne mysli i nastroje - r6znice i symptomy.
+  1:15i15:1 - depresja i samobojstwa - jak pomagac tym, ktérzy nie chca juz pomocy.
7. Jak radzi¢ sobie z depresyjnymi cechami osobowosci (wtasnej i innych ludzi):
+ Jak sie widzisz (i myslisz o sobie) tak sie czujesz, czyli jak wptywaé na wtasne nastawienia do siebie.
+  Sex, Stonce i Stodycze (Reguta 3S) - czyli jak wzmacnia¢ produkcje serotoniny i tryptofanu zmniejszajac, na-
silenie depresyjnych emocji.
+ Jak,naprawi¢” 6 znieksztatcerh myslenia w osobowosci depresyjne;j.
8. Osobowosc¢ natogowa naszych czasow:
+ 12% uzytkownikéw smartfonéw to fanatycy telefonu - typologia uzaleznien.
+ Naczym polega FOMO.
+ 3 wspdlne mianowniki natogowej osobowosci.

9. Odwyk czy ,prasowanie” znieksztatceri osobowosci uzalezniajacej sie:
* Ryzykowne zachowania zwigzane z natogami.
+ Jak rozpoznac zdrowe i zaburzone ,narzedzia szczescia” - jak je kontrolowad.
+ ,UsSpiony wewnetrzny przyjaciel” i 14 innych znieksztatcerh osobowosci natogowego deformanta.

10. Znieksztatcenia osobowosci ludzi nieSmiatych i nie pewnych siebie:
+ Mechanizm btednego kota - czym rézni sie nerwica lekowa od zwyktego strachu.
+  Zagtuszanie emocji i konflikt wewnetrzny - Zzrédta i objawy zaburzen lekowych.
+ Hikikomori wéréd Japonskiej i Europejskiej mtodziezy.
11. Znieksztatcenia osobowosci narcystycznej:
+  Kogo widziat w lustrze wody mitologiczny Narcyz - mito$¢ (do) narcyza.
+ 7 cech osobowosci narcystycznej wg DSM IV APA.
+ ,GeneracjaJa", czyli ponowoczesna tozsamos$¢ - narcyzm i borderline.

12. Jak zy¢ z furiatem, czyli znieksztatcenia osobowosci uzaleznionej od gniewu, agres;ji i furii:
+ Pomiedzy destrukcjg a oceng realidéw; Czym jest gniew - podstawowe funkcje.
« Drabina gniewu; Konstruktywne wyrazanie gniewu; Koncepcja XYZ Gottmana.
* Negatywizm i osobowos¢ bierno-agresywna.

13. Stodki i kwasny manipulant - znieksztatcenia osobowosci manipulacyjnej:
* Manipulacja biata i czarna - cechy manipulatozercy.
+ Cechy osobowosci makiawelistyczne;.
+ Syndrom kata, czyli jak radzi¢ sobie z osobowoscig manipulatora.

14. Narzedziownia rozwoju zdrowej i znieksztatconej osobowosci - cz. I:
* Na czym polega dojrzata osobowos¢ - wg G.W. Allporta.
* 10 wymiardéw dojrzatosci wg prof. Zenomeny Ptuzek.
+ Koncepcja narracyjnej tozsamosci D. McAdamsa ukazujgca proces tworzenia zdrowiej osobowosci.

15. Narzedziownia zdrowej osobowosci w czasach chaosu i turbulencji - cz. I
+ 7 czynnikéw rozwoju osobowosci i poczucia szcze$cia wg M. Saligmana.
+  Sity, cnoty, wartosci i talenty - rozwdj zdrowiej osobowosci w ujeciu psychologii pozytywne;.
* Kto jest adresatem psychoterapii a kto Life-Work-Balans Coaching.

S$Z1/2017
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lle zwierzecia w cztowieku, czyli na czym polega praktyczna madros¢ etologii

Zakres tematyczny wyktadow:

1. Instynkt i doswiadczenie - ile biologii i duszy w cztowieku:
+ Odruchiinstynkty - obumieranie popedéw i ich trenowanie - czy nogal (ptak z rodziny kurowatych), budujgc in-
kubator zamiast gniazda dla 35 jaj, dziata instynktownie, czy tez doswiadczenie byto zrédtem jego umiejetnosci.
+ Sztuka widzenia uszami wséréd delfindw i trzecie oko grzechotnika (do odbioru promieni swietlnych) - to
niektore przyktady wielkiej rozmaitosci zachowan instynktownych zwierzat.
+ Czy samiec zaby po kastracji, stajgc sie samicg, uczy sie zycia w ,nowej"” ptci?
*  Prawa harmonii w zwierzecej mitosci - czy synchronizacji uczu¢ miedzy zwierzetami wiekszg role odgrywa
doswiadczania czy instynkty (na przyktadzie gier mitosnych gotebi).
2. Procesy poznawcze i uczenie sie ludzi i zwierzat, czyli etologia kognitywna:
+ Klasyfikacja rozwoju umystowego zwierzat - wg prof. Daniela Dennetta.
+ Zasada tropizmu, czyli jak my$lg termity: podazaj za zapachem i tocz za sobg gliniane kuleczki.
+ Habituacja i sensytyzacja - podstawowe procesy uczenia sie zwierzat i ludzi (badania prof. Erica Kendela,
biologa, laureata Nagrody Nobla).
* Imprinting, podrabianie (odtwarzanie), emulacja i imitacja - narzedzia poznawcze zwierzat (ale czy tylko).

3. Zachowania agresywne i altruistyczne u zwierzat i cztowieka, czyli elementy zoosocjologii:
+ Zwierzeta walczg ze sobg, ale nie prowadzg wojen.
+ Agresja zwigzana ze zdobywaniem pozywienia i ,zabijanie na zapas”.
+ Dlaczego szara samica dominuje nad czarng czyli agresja zwigzana ze statusem i ,hierarchig dziobania”
(hierarchia dominacji).
+  Walki o dostep do samic.

4. Zoosemiotyka, czyli dlaczego i jak porozumiewajq sie ze sobg zwierzeta (i w czym ta wiedza moze poméc
ludziom):
+  Spiewajace delfiny.
+ Jezyk poza-dzwiekowy zwierzat, wptyw koloréw i ruchéw na budzenie zainteresowania innych zwierzat.
15 godzin +  Efekt koczkodana i mowa szympanséw.

SL5/2017

Co ludzie robig z ludZmi, czyli zachowania spoteczne (CLR)

Zakres tematyczny wyktadéw:

1. Dominacja:
+ Na czym polega autorytaryzm i orientacja na dominacje?
+  Zjawisko postuszenstwa autorytetom - klasyczny eksperyment Milgrama (prof. Harvard University) i nowe
badania Jerry Burgera (prof. Santa Clara University).
+ ,Czynnik drania”, czyli toksyczne osobowosci u wiadzy.
2. Agresja:
+ Dlaczego ranimy innych ludzi - czy agresja jest wrodzona, czy wyuczona?
+ Brak,klimy” w aucie zwieksza agresywnos$¢ kierowcy, czyli dlaczego wzrasta agresja w lecie.
+ Czyikiedy kara zmniejsza agresywnos¢ - jak radzi¢ sobie z gniewem?
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3. Przywoédztwo:
+ 5 podstaw wtadzy wg. Hinkina i Schriesheima.
+ Co czyni z nas przywodcéw, czyli znaczenie cech osobowosci w zajmowaniu pozycji lidera (meta-analiza
wynikéw badan).
+  Czy kazdy moze by¢ cesarzem Kaligulg (na swojg miare mianujgc swego konia senatorem), czyli jak wtadza
zmienia ludzi.

4. Manipulacja:
«Niska pitka” czyli techniki manipulacji spotecznych wg Roberta Cialdiniego.
+ Technika ,stopa w drzwiach".
+ Technika ,drzwiami w twarz".

5. Zachowania grupowe:
+ Dlaczego Polacy narzekajg i co to sg skrypty narzekania?
* 4 rodzaje stereotypdw grupowych.
+ Dlaczego profesor uchodzi za madrzejszego od studenta, czyli czym roznig sie stereotypy od uprzedzen
i dyskryminacji?
6. Psychologia ttumu:
+ Czy kazdy ma odruch potakiwania gtowg ,tak-tak”, czyli zrodta i przyczyny konformizmu.
* Odruchy spoteczne i bezrefleksyjny konformizm normatywny.
+ Nasze oczy ,stuchajg” innych, czyli na czym polega wptyw obecnosci innych na , efekt autokinetyczny”.

7. Anachronizm spoteczny czy wybidrcza $lepota, czyli gdzie podziat sie honor, szacunek i jak rozmywa sie odwaga:
+ Co budzi szacunek a co z szacunkiem jest mylone?
+ Co zastepuje dzisiaj czesto honor?
15 godzin * Nie kazdy ma odwage na codzienne przejawy odwagi... i co z tym zrobi¢?

$Z5/2016

7 psycho-kregéw prostowania mentalnej przestrzeni, czyli monografia siedmiu emocji, ktére pomagaja w zyciu

Zakres tematyczny wyktadéw:

1. Lek:

+ Reakcje lekowe pierwotnym nawigatorem zyciowym istot obdarzonych mézgiem.

+ Na czym polega selektywna stronniczos¢ uwagi ludzi z niska tolerancja na lek.

+ Na czym polegaja roéznice pomiedzy lekiem i strachem (PTSD i panika).
2. Wstret:

+ 9 kategorii budzacych wstret jako emocjonalnie podstawowg reakcje psychobiologiczna.

+  Wstret moralny jako mechanizm ochrony duszy.

+ Prawe czoto i wstret, czyli mo6zg i zaburzenia w spostrzeganiu ekspresji emocji wstretu.
3. Rados¢:

+ Bariery w przezywaniu i okazywaniu radosci.

+ Rados¢, empatia i wspdtczucie - czym zajmuje sie Psychologia pozytywna.

+ Zadowolenie i duma, czyli koncepcja pozytywnej emocjonalnosci Barbary Fredrickson.
4. Smutek:

+ Jawne i ukryte postacie pesymizmu/optymizmu.

+ Ifalukowie (mieszkancy wyspy na Pacyfiku) nie znajg smutku, ale przezywajg ,fago”.

+ 4 oblicza smutku - poczucie porazki, rozpacz, depresja i ztosc.
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5. Mitos¢:
* Rodzaje mitosci, czyli podstawowe kanony zblizania sie i oddalania ludzi od siebie.
+  Zalety mitosci namietnej i przyjacielskiej.
+ Pragnienie zjednoczenia - miedzy mitoscig a przywigzaniem, czyli jak ustrzec sie uzaleznienia od mitosci.
6. Ztosc:
«  Zios¢igniew.
+ Ekspresja ztosci, czyli dwa oblicza ztosci i agresiji.
+  Ztos¢ naturalnym generatorem mentalnej i fizycznej energii.
7. Szczescie:
+ Dlaczego myslenie pozytywne tak czesto zawodzi i przegrywa z otéwkiem i wdziecznoscia.
+ Koncepcja prof. Tatarkiewicza (,0O szczesciu”) i co zmienito sie w przezywaniu szcze$liwosci w ostatnich 3 de-
kadach (Cebulowa teoria szczescia).
+  Czy szczescie to suma przyjemnosci, czy (odwrotnie) jest celem samym w sobie, czyli jak szybko stac¢ sie
15 godzin nieszczesliwym (i odwrotnie).

SL4/2016

Psychologiczny koktajl na lepsze ,trawienie” zycia

Zakres tematyczny wyktadow:

1. Intelekt i sukces, czyli dlaczego brak korelacji miedzy wysokim 1Q a osiggnieciami zyciowymi:
+ Coukazuje pojecie ,wartosci granicznej” 1Q i Testu Rozbieznosci przy ocenie wptywu inteligencji na powodze-
nie zyciowe (wyniki badan prof. Cambridge Univ. Liama Hudsona).
+ Dlaczego ,Termity” nie staly sie elitg intelektualng Ameryki - badania prof. Univ. Stanford Levisa Termana
grupy utalentowanych 1470 dzieci ,geniuszy” w okresie nastepnych 35 lat.
+ Dlaczego Oppenheimer (konstruktor bomby atomowej) chciat zabi¢ swojego promotora w Cambridge - jak
inteligencja przegrywa z umystem praktycznym i energetyczng osobowoscia.
2. Niuanse wptywu ludzi na siebie, czyli sekrety coachingu wzajemnie rozwijajgcego:
* Na czym polega Wielka Pigtka Umiejetnosci Coachingowych.
« Arena, Punkt $lepy, Fasada i Nieznane, czyli Okno Johari.
+ Narzedzia coachingu i iskra indywidualnosci coacha.

3. Nieprzewidywalne oblicza $wiata, czyli Efekt Czarnego tabedzia:
+ Na czym polega efekt nieprzewidzianego Czarnego tabedzia wg Nassima N. Taleba.
+ Zczego wynika nasza $lepota na Czarne tabedzie.
+ Mito$¢ do pewnosci w Przecigtnostanie i zarzadzanie ryzykiem w Ekstremistanie.

4. Czy mozliwa jest uczciwos¢ w biznesie, czyli subiektywne wymiary poczucia sprawiedliwosci:
+ Dlaczego przyzwoite zycie zgodnie z normami zwieksza poczucie szcze$liwosci?
+ Dlaczego poczucie sprawiedliwosci jest czesto wazniejsze od motywacji ekonomicznych?
+ Dlaczego karanie innych sprawia nam przyjemnos¢?

5. Czy jeste$ borderline, czyli o emocjonalnych zaburzeniach osobowosci z pogranicza:
+ Dlaczego Amerykanskie Towarzystwo Psychiatryczne w swym podreczniku klasyfikacji zaburzen psychicz-
nych (DSM) nie uwzglednito zaburzen osobowosci typu borderline?
*  Przejawy zaburzonej osobowosci, czyli symptomy, ktérych wiele wokot nas.
+ Jak zy¢ z osobg borderline?
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6. lle masz z monogamicznego nornika preriowego, czyli o kryzysie przywigzania i zaufania do ludzi:
+ Na czym polega neurobiologiczne podejscie do moralnosci?
+ Czy monogamia jest naturalng potrzebg cztowieka - rola substancji OXT w przywigzaniu i wiernosci.
+ Pie¢ podstawowych intuicji (emocji) warunkujgcych moralnos¢ i zaufanie w relacjach migdzy ludzmi.

7. ,0Odkrywaj Piete Achillesowg kazdego cztowieka”, czyli miraze wtadzy, wptywu i wspétczesnej manipulacji:
+  Wszyscy ludzie wielbig jakiegos bozka, czyli 48 Praw Wtadzy Roberta Greena.
+ Dlaczego znajomos¢ dzieciecych potrzeb drugiego cztowieka daje dostep do stabosci tej osoby.
+ Kolejne wyzwanie XXI wieku - czy mozna i w jaki spos6b broni¢ sie przed witadczymi manipulatorami
30 godzin w korporacjach i wokét nas.

$Z6/2015

Psychologia emocji i zachowan spotecznych (15 godzin) - kurs podstawowy

Zakres tematyczny wyktadéw:

1. Magia ktamstwa, czyli rubieze Inteligencji emocjonalnej:
+ ,Magia ktamstwa" - mity i rzeczywisto$¢ mikroekspresji i mowy ciata (nonverbal language).
+ Naczym polega Inteligencja Emocjonalna - wymiary, przejawy i sposoby traktowania emocji.
+ Czy mozna zwieksza¢ poziom Inteligencji emocjonalnej i jak to zrobic.
2. ,Lejek komunikacyjnych utrudnien i stuchanie czworgiem uszu”:
* Stuchanie ,czworgiem uszu” wazng umiejetnoscia profesjonalnej komunikacji.
+ Dlaczego tryb zwracania sie do ludzi utatwia lub utrudnia proces komunikacji.
+  ,Trojkat dramatyczny” i rola ,gadziego mézgu” obecnego w kazdym z nas - czyli o potedze odruchowych
wzorcéw reagowania komunikacyjnego.

3. W kazdym drzemie ,utamek irracjonalnosci” czyli dlaczego lubimy sie ba¢ - psychologia silnych emocji:
+ Dlaczego horrory oraz poszukiwanie przygdd i grozy majg tak wielu sympatykow.
+ ,Dwa mosty i jedna kobieta” - wyniki eksperymentu dowodzgcego wptywu leku na pobudzenie seksualne
mezczyzn (ale réwniez czy rozmiar biustu zwieksza pozytywne emocje wobec kobiet).
+ Jakradzi¢ sobie z nadmiarem leku, strachu i innymi negatywnymi emocjami.
4. Zarzadzanie energig wiasng i wspotpracownikéw, czyli po czym poznaé, czy cztowiek potrafi wptywaé na in-
nych i zarzadzac¢ soba:
+ Cotojestinaczym polega energia organizacyjna.
+ 4 postacie energii organizacyjnej - jak powstajg i na czym polegaja.
+ Dlaczego zjedzenie 8 stoni niektérym nie wystarcza, czyli 8 krokdw w zarzadzaniu energig wiasna.
5. Czy Stres moze by¢ zrédtem sity, wigoru i energii zyciowej, czyli co dzisiaj wiemy o pozytywnych i negatywnych
skutkach stresu:
+ Dystres i eustres - dwa oblicza reakgji ludzi i ich organizméw na zmiany i zwyktg codziennos¢ - istota i znie-
ksztatcenia rozumienia stresu.
+  Mdzg emocjonalny i kognitywny - EMDR - Eye Movement Desensitization and Reprocesing - Pittsburgh Project.
« ,Dotknij mnie czule” czyli magia endorfin i oksytocyny w powstawaniu i modulowaniu reakgji stresowych -
Jak radzi¢ sobie z nadmiarem leku, strachu i innymi negatywnymi emocjami.

6. Dojrzatos¢ i rozwoj cztowieka, czyli dlaczego tak rzadko mezczyzni przed 35 a kobiety przed 30 rokiem zycia
stajg sie dojrzali:
+  Czym jest dojrzatos¢ - 10 wymiarow prof. Z. Ptuzek (b. osobisty doradca JPII).
~Miedzy mitoscig i wiernoscig” - koncepcja rozwoju psychospotecznego E.H. Ericsona.
.Odwaga - rozwaga i spéjnos¢ wewnetrzna” wg S.R. Covey'a.
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7. Psychologia myslenia twérczego i kreatywnego rozwigzywania problemow:
*  Przejawy kreatywnosci i myslenia twérczego.
+ Myslenie konwergencyjne - dlaczego jedni ,maja to we krwi” a inni udaja, ze potrafia.
15 godzin +  PQRST i SQ3R - niekonwencjonalne metody uczenia sie i myslenia tworczego.

SL4/2015

Osobowo$¢ cztowieka w czasach turbulencji (15 godzin) - kurs zaawansowany

Zakres tematyczny wyktadéw:

1. .Chodz, pomaluj méj Swiat, czyli rola koloréw w zyciu cztowieka”:
*  Fizyczne, kulturowe i mentalne wymiary dziatania barw na cztowieka.
+  Czyrzeczywiscie kolory ,przemawiajg do nas” i na jakich mentalnych poziomach.
+ Jak ,Slepota na barwy” moze ,rozwija¢” meska dominacje.

2. Zaburzona osobowos$¢ czaséw turbulencji - cz. I. ,Psychopaci sg wsrdd nas, czyli jak zarzadzac i reagowac
w obliczu spotkania z osobowoscig dyssocjalng”:
+ Dlaczego ,Sciezka sukceséw” tzw. normalnych jest podobna do psychopatéw - co méwig wyniki badan na-
ukowcéw z University of Oklahoma (i in.).
+ Co oznacza stwierdzenie Duttona, ze ,cyrk psychopatéw utonat w btocie medycyny sgdowej”.
+ Czy prawda jest, ze uczucie to aberracja chemiczna wtasciwa dla przegrywajacych (Sherlock Holmes) w Swie-
tle siedmiu cn6t Smiertelnych psychopaty?

3. Zaburzona osobowos$¢ czaséw turbulencji - cz. Il. Czy paranoikom fatwiej zy¢ wspotczesnie, czyli dlaczego
niektére nierzeczywistosci tak tatwo akceptujemy”:
+  Czy chtéd emocjonalny i dystans wystarczy, by zosta¢ paranoikiem dobrze przystosowanym?
+ Czy bycie kiedykolwiek koztem ofiarnym sprzyja paranoicznym reakcjom w przysztosci?
+ Jak w relacjach (osobistych i zawodowych) pogarda i trzech pozostatych ,Jezdzcédw Gottmana” potrafig bu-
rzy¢ ,normalnosc¢”, budujac paranoidalne myslenie i cechy borderline personality.

4. ,Na czym polega epoka chaosu i turbulencji skutki dla zarzgdzania i marketingu":
* Na czym polega pojecie ,nowej normalnosci” w koncepcji Ph. Kotlera i J.A. Caslione - w wymiarze zarzad-
czym, gospodarczym i psychologicznym.
+ Specyfika zachowan ludzi w sytuacji turbulencji i chaosu - wymiary globalne i indywidualne.
+ Naczym polegat sukces Cirque de Soleil - czyli odkrywanie ,btekitnych oceanow” nowg perspektywg rozwoju
w czasach chaosu i turbulencji.

5. ,Nowe popedy czaséw turbulencji, czyli dlaczego potrzeba kontroli, kompetencji i kongruencji jest réwnie
wazna jak poped do kreatywnej ekspresji i wyzszej Swiadomosci”:
+ Czy pojecie ,zycia w petni naenergetyzowanego” (,Charged Life") B. Burcharda z 10 ,mentalnymi przektadnia-
mi” jest jedynie metaforg pop-psychologii w zakresie automotywacji?
+ Charakterystyka nowych popedéw czaséw turbulencji - bazowych i ekspansywnych.
+ ., 2yjw zdziwieniu”, czyli jak uruchamia¢ wtasne aktywatory pozytywnych popeddw.

6. ,Focusing i sztuka koncentracji nowym wyzwaniem osobowosci w czasach konsumeryzmu i mentalnosci pra-
wego kciuka”:
+ Dokad ,porywacze mézgoédw” uprowadzajg naszg mentalnosc (z usmiechem na twarzy).
+  Czy gry komputerowe zwigkszajg moc mézgu? - wyniki panelowej dyskusji w red. Nature.
+ Czy 40 mld USD odszkodowan nauczyto czego$ top-managerdw BP z deficytami uwagi, czyli metody i sposo-
by zwiekszania umiejetnosci koncentracji i rzeczywistej samokontroli.
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7. . Toksyczni menagerowie, czyli najczesciej obserwowane btedy w relacjach menageréw z pracownikami”:
+ Typologia managerek nadmiernie kochajgcych wtasna role zawodowg (obserwacje wtasne).
+  Toksyczni ludzie - toksyczne relacje - specyfika, diagnostyka i ...co z tym zrobi¢?
) + Toksyczna praca i toksyczny sukces - jak zapobiegac spirali frustracji i uczy¢ sie zdrowego samorozwoju
15 godzin i budowania wtasnej przyszto4ci.

SL5/2015

Psychologia w praktyce zycia zawodowego i osobistego (15 godzin)

Zakres tematyczny wykfadow:

1. Dlaczego przestanie Inteligencji emocjonalnej jest tak mato popularne w kregach polskich biznesmenéw:
+ Naczym polega Inteligencja emocjonalna - wymiary, przejawy i sposoby traktowania emocji.
+  Czy mozna zwieksza¢ poziom Inteligencji emocjonalnej i jak to zrobic.
~Magia klamstwa” - mity i rzeczywisto$¢ mikroekspresji i mowy ciata (nonverbal language).

2. Na czym polega stuchanie czworgiem uszu czyli praktyczne wymiary sztuki skutecznej komunikacji:
+  Stuchanie ,czworgiem uszu” wazng umiejetnoscig profesjonalnej komunikacji.
+ Dlaczego tryb zwracania sie do ludzi utatwia lub utrudnia proces komunikacji.
« ,Trojkat dramatyczny” i rola ,gadziego mézgu” obecnego w kazdym z nas - czyli o potedze odruchowych
wzorcdw reagowania komunikacyjnego.

3. Sztuka ,zonglerki werbalnej” czyli zasady i techniki perswazji:
+  Czy perswazja jest sztukg dowodzenia wtasnych racji czy manipulacji stowem.
+ Metody i techniki perswazji.
+  Source & Content Oriented Personality - dwa typy odbioru komunikatéw werbalnych.

4. Zarzadzanie energig wiasng i wspotpracownikoéw, czyli po czym poznad, czy cztowiek potrafi wptywac na innych:
+ Cotojestinaczym polega energia organizacyjna.
+ 4 postacie energii organizacyjnej - jak powstajg i na czym polegaja.
+ Dlaczego zjedzenie 8 stoni niektérym nie wystarcza, czyli 8 krokdéw w zarzgdzaniu energig wiasna.
5. Czy stres moze by¢ zrodtem sity, wigoru i energii zyciowej, czyli co dzisiaj wiemy o pozytywnych i negatywnych
skutkach stresu:
+ Dystres i eustres - dwa oblicza reakcji ludzi i ich organizméw na zmiany i zwyktg codziennos¢ - istota i znie-
ksztatcenia rozumienia stresu.
+  Mdzg emocjonalny i kognitywny - EMDR - Eye Movement Desensitization and Reprocesing - Pittsburgh Project.
+ ,Dotknij mnie czule” czyli magia endorfin i oksytocyny w powstawaniu i modulowaniu reakcji stresowych.
+ Jak radzi¢ sobie z nadmiarem leku, strachu i innymi negatywnymi emocjami.

6. Dojrzatos¢ i rozwdj cztowieka, czyli dlaczego tak rzadko mezczyzni przed 35 a kobiety przed 30 rokiem zycia
stajg sie dojrzali:

+  Czym jest dojrzato$¢ - 10 wymiardw.
+ ,Miedzy mitoscig i wiernoscig” - koncepcja rozwoju psychospotecznego E.H. Ericsona.
+ ,Odwaga - rozwaga i sp6jnos¢ wewnetrzna” wg S.R. Covey'a.

7. Psychologia myslenia twérczego i kreatywnego rozwigzywania probleméw:
+  Przejawy kreatywnosci i myslenia twérczego.
+ Myslenie konwergencyjne - dlaczego jedni ,maja to we krwi” a inni udaja, ze potrafia.

15 godzin +  PQRST i SQ3R - niekonwencjonalne metody uczenia sie i mys$lenia twoérczego.

S26/2014
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prof. dr hab. inz.

Jarostaw Mizera

Wydziat Inzynierii Materiatowe] Politechniki Warszawskiej

prof. Jarostaw Mizera oraz prof. Matgorzata Lewandowska, prof. Krzysztof Sikorski, prof. Zbigniew Pakieta,
prof. Wojciech Swieszkowski, dr Wojciech Spychalski (Kadra Wydziatu Inzynierii Materiatowej PW)

Zaawansowane techniki badawcze do charakterystyki mikrostruktury i wtasciwos$ci materiatéw

Zakres tematyczny wykfadu:

+ Dyfraktometria rentgenowska (XRD):
podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich w materiatach krystalicznych,
metody rentgenowskiej analizy strukturalnej,
zasady i interpretacja pomiarow: statych sieciowych sktadu fazowego tekstury odksztatcen sieci,
wielkosci krystalitow.

+ Elektronowa mikroskopia transmisyjna (TEM):
obrazowanie struktury materiatdbw za pomocg mikroskopii elektronowej (TEM i STEM), ze szczegdlnym
uwzglednieniem nastepujgcych zagadnien: tworzenie wigzki elektronéw, oddziatywanie wigzki elektronéw
z materiatami, zasady tworzenia obrazéw - mozliwosci obrazowania wraz z przyktadami zastosowan
metody preparatyki prébek z uwzglednieniem urzadzenia FIB (Focus lon Beam),
mozliwos$ci obrazowania struktury na urzadzeniu FIB.

+ Elektronowa mikroskopia skaningowa (SEM):
zasada dziatania i budowa elektronowego mikroskopu skaningowego (SEM),
rodzaje kontrastu w SEM i interpretacja uzyskiwanych obrazéw,
dyfrakcja elektronéw wstecznie rozproszonych i jej wykorzystanie,
rozdzielczo$¢ i gtebia ostrosci SEM oraz zasady doboru warunkéw analizy,
mozliwosci wykorzystania SEM w badaniach materiatéw z przyktadami zastosowan,
przygotowanie prébek do badan.

+ Mikroanaliza rentgenowska:
budowa i zasada dziatania mikroanalizatora rentgenowskiego,
zasady doboru warunkéw analizy przy wykorzystaniu spektrometru EDS i WDS,
zasady tworzenia obrazéw kompozycji chemicznej i topografii powierzchni badanych prébek,
analiza jakosciowa sktadu chemicznego wybranych mikroobszaréw prébki,
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15 godzin

analiza liniowa wybranych mikroobszaréw prébki,

analiza powierzchniowa wybranych mikroobszaréw prébki,

analiza ilosciowa zawartosci pierwiastkéw w wybranych mikroobszarach prébki,
analiza mikroobszaréw o wymiarach mniejszych od zdolnosci rozdzielczej metody,
przyktady zastosowan mikroanalizy rentgenowskiej w badaniach materiatéw.

Tomografia komputerowa:

zasada dziatania rentgenowskiej mikrotomografii komputerowej z opisem algorytmow przetwarzania obrazéw,
konstrukcje tomograféw rentgenowskich,

przyktady zastosowania mikrotomografii w badaniu materiatéw.

Metody nieniszczace badania materiatéw (NDT):

defektoskopia ultradzwiekowanie i jej wykorzystanie,

metoda emisji akustycznej i jej wykorzystanie,

metoda pradéw wirowych i jej wykorzystanie.

Badania wtasciwosci mechanicznych materiatéw:

badania wytrzymatosciowe (statyczne i zmeczeniowe) materiatdw o strukturze mikrokrystalicznej,
nanokrystalicznej i amorficzne;.

SL3/2014 SL6/2013 SL6/2012 SL1B/2011
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prof. dr hab.

Roman MorawskKi

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Etyczne aspekty prawnej ochrony wiasnosci intelektualnej

Celem zaje¢, sktadajacych sie z wyktadu i konwersatorium, jest dostarczenie ich uczestnikom podstawowej wiedzy
na temat regulacji prawnych dotyczgcych wtasnosci intelektualnej oraz podstawowych problemoéw etycznych wig-
z3acych sie ze stosowaniem tych regulacji w praktyce badawczej i inzynierskiej. Konwersatorium sktada sie z trzech
spotkan dyskusyjnych, poswieconych najistotniejszym kwestiom prawnym i etycznym, dotyczgcym ochrony wtasno-

Sci intelektualnej.
Zakres tematyczny wyktadu:

1. Wprowadzenie:
« definicja i struktura wtasnosci intelektualnej,
« definicja, struktura i metodologia etyki jako dyscypliny filozoficznej,
+ stosunek etyki do prawa,
+ epistemologiczne i metodologiczne przestanki etyki prowadzenia badan naukowych,
+ etyczne aspekty prowadzenia badan naukowych.

2. Prawo autorskie i etyczne aspekty jego implementacji
+ polskie prawo autorskie,
+ miedzynarodowe regulacje dotyczace prawa autorskiego,
+ etyczne aspekty publikowania wynikéw badan,
+ etyczne aspekty recenzowania w nauce,
+ etyczne aspekty wnioskowania o srodki na badania,
+ etyczna argumentacja przeciw ochronie majgtkowych praw autorskich.

3. Prawo patentowe i etyczne aspekty jego implementacji
+ polskie prawo patentowe,
* miedzynarodowe regulacje dotyczgce prawa patentowego,
+ etyczne aspekty projektowania,
+ etyczne aspekty wprowadzania nowych produktéw high-tech na rynek,
+ etyczna argumentacja przeciw ochronie majatkowych praw patentowych.
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15 godzin

4. Prawne i etyczne implikacje technik informacyjnych w sferze wtasnosci intelektualnej (2 h):
+ klasyfikacja prawnych i etycznych zagadnien zwigzanych z technikami informacyjnymi,

+ etyka internetu (netykieta) i jej zwigzek z etykg dziennikarska,

+ podstawowe dylematy etyczne dotyczgce uzytkowania technik informacyjnych.

Program konwersatorium:

Sztuka dyskutowania na temat etyki badan naukowych - dyskusja inspirowana artykutami:

Au (2006): Millikan, Mendel & fraud,
Feynman (1974): Cargo cult science,
Schatz (2004): Letter to a young scientist.

Dylematy etyczne zwigzane z prawem autorskim - dyskusja inspirowana artykutami:

Martin (1995): Against intellectual property,

Martin (2000): Behind the scenes of scientific debating.

Dylematy etyczne zwigzane z prawem patentowym - dyskusja inspirowana artykutami:

Martin (1992): Scientific fraud and the power structure of science,

Sweet (2007): Keeping score in the IP game.
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prof. dr hab. inz.

Mieczystaw Muraszkiewicz

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Podstawy i potencjat informatyki

Tres¢ wyktadu zorganizowana jest w czterech blokach:

Rys historyczny informatyki z wydobyciem gtéwnych probleméw i trendéw, np. wzrost mocy obliczeniowej
komputeréw potgczony z miniaturyzacjg (prawo Moore'a, generacje komputeréw), zmiany w ergonomii uzyt-
kowania komputeréw (ewolucja interfejsu cztowiek-maszyna, przetwarzanie jezyka naturalnego), algorytmy
oparte na zjawiskach naturalnych (ewolucja, genetyka), zmiana paradygmatu z systemowego na sieciowy (In-
ternet, web 2.0/3.0), rozwdj sztucznej inteligencji, wirtualna rzeczywistos$¢, bezpieczenstwo, etyka i wkasnos¢
intelektualna, implikacje spoteczne.

Podstawowe pojecia i terminy informatyki (m.in. dane, informacja, wiedza, algorytm, maszyna Turinga, zto-
zonos¢ obliczeniowa, architektura komputera, jezyki programowania, oprogramowanie systemowe, oprogra-
mowanie aplikacyjne).

JInteligentne” metody i techniki informatyczne, ktére znajdujg lub mogga znalez¢ zastosowanie w projektowa-
niu i budowaniu zaawansowanych systemoéw informacyjnych; w szczegdlnosci zostang oméwione wybrane
metody reprezentacji wiedzy (logika, sieci semantyczne, sieci neuronowe, algorytmy genetyczne) i odkrywania
wiedzy (klasyfikacja, grupowanie, asocjacje).

Wybrane zastosowania informatyki w badaniach naukowych (np. grid computing, kognitywistyka, bioinforma-
tyka), gospodarce (e-commerce), zarzadzaniu i administracji (modelowanie, e-governance, workflow), edukacji
(e-learning), stylu zycia (telefonia komaorkowa, cloud computing, serwisy spotecznosciowe).

30 godzin Mottem wyktadu jest powiedzenie R. Hamminga: The purpose of computing is insight, not numbers.

L2/2012 L2/2011
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prof. dr hab. inz.

/bigniew Pakieta

Wydziat Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej

Charakterystyka materiatéw inzynierskich

Przedmiot ma charakter wyktadu. Poruszane sa w nim nastepujace zagadnienia: definicja i zadania Inzynierii mate-
riatowej; struktura materiatéw, poziomy rozpatrywania struktury, mikrostruktura, mozliwosci ksztattowania struk-
tury, struktury rownowagowe i nieréwnowagowe; wtasciwosci materiatédw: wtasciwosci mechaniczne, elektryczne,
magnetyczne, optyczne; poziomy struktury odpowiedzialne za wtasciwosci materiatéw; klasyfikacja materiatow: me-
taleiich stopy, materialy ceramiczne, tworzywa sztuczne, kompozyty; charakterystyka podstawowych grup tworzyw
metalicznych, charakterystyka wybranych tworzyw ceramicznych, kompozyty o osnowie polimerowej, metalicznej
i ceramicznej; materiaty amorficzne i krystaliczne, materiaty nanokrystaliczne; podstawowe metody badan materia-
tow; rola roznych grup materiatéw w technice, gtéwne czynniki wptywajgce na zastosowania poszczegbinych mate-
riatéw, podstawowe zasady doboru materiatow do réznych zastosowan, charakterystyka potencjalnych mozliwosci
15 godzin rozwoju i zastosowania réznych materiatow.

SL2/2014 SL5/2013 SL5/2012 SL1A/2011

prof. Zbigniew Pakieta oraz prof. Matgorzata Lewandowska, prof. Jarostaw Mizera, prof. Krzysztof Sikorski,
prof. Wojciech Swieszkowski, dr Wojciech Spychalski (Kadra Wydziatu Inzynierii Materiatowej PW)

Zaawansowane techniki badawcze do charakterystyki mikrostruktury i wtasciwosci materiatéw

Zakres tematyczny wyktadu:

+ Dyfraktometria rentgenowska (XRD):
podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich w materiatach krystalicznych,
metody rentgenowskiej analizy strukturalnej,
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15 godzin

zasady i interpretacja pomiaréw: statych sieciowych sktadu fazowego tekstury odksztatcen sieci,
wielkosci krystalitow.

Elektronowa mikroskopia transmisyjna (TEM):

obrazowanie struktury materiatébw za pomocg mikroskopii elektronowej (TEM i STEM), ze szczegdlnym
uwzglednieniem nastepujgcych zagadnien: tworzenie wigzki elektronéw, oddziatywanie wigzki elektronéw
z materiatami, zasady tworzenia obrazéw - mozliwosci obrazowania wraz z przyktadami zastosowan

metody preparatyki prébek z uwzglednieniem urzadzenia FIB (Focus lon Beam),

mozliwosci obrazowania struktury na urzadzeniu FIB.

Elektronowa mikroskopia skaningowa (SEM):

zasada dziatania i budowa elektronowego mikroskopu skaningowego (SEM),
rodzaje kontrastu w SEM i interpretacja uzyskiwanych obrazéw,

dyfrakcja elektronéw wstecznie rozproszonych i jej wykorzystanie,

rozdzielczos¢ i gtebia ostrosci SEM oraz zasady doboru warunkéw analizy,
mozliwosci wykorzystania SEM w badaniach materiatéw z przyktadami zastosowan,
przygotowanie prébek do badan.

Mikroanaliza rentgenowska:

budowa i zasada dziatania mikroanalizatora rentgenowskiego,

zasady doboru warunkoéw analizy przy wykorzystaniu spektrometru EDS i WDS,

zasady tworzenia obrazéw kompozycji chemicznej i topografii powierzchni badanych prébek,
analiza jakosciowa sktadu chemicznego wybranych mikroobszaréw proébki,

analiza liniowa wybranych mikroobszaréw prébki,

analiza powierzchniowa wybranych mikroobszaréw proébki,

analiza ilosciowa zawartosci pierwiastkéw w wybranych mikroobszarach prébki,

analiza mikroobszaréw o wymiarach mniejszych od zdolnosci rozdzielczej metody,

przyktady zastosowan mikroanalizy rentgenowskiej w badaniach materiatow.

Tomografia komputerowa:

zasada dziatania rentgenowskiej mikrotomografii komputerowej z opisem algorytméw przetwarzania obrazéw,
konstrukcje tomograféw rentgenowskich,

przyktady zastosowania mikrotomografii w badaniu materiatéw.

Metody nieniszczgce badania materiatéw (NDT):

defektoskopia ultradZzwiekowanie i jej wykorzystanie,

metoda emisji akustycznej i jej wykorzystanie,

metoda pradéw wirowych i jej wykorzystanie.

Badania wtasciwosci mechanicznych materiatow:

badania wytrzymatosciowe (statyczne i zmeczeniowe) materiatéw o strukturze mikrokrystalicznej,
nanokrystalicznej i amorficzne;.

SL3/2014 SL6/2013 SL6/2012 SL1B/2011



prof. dr hab.

/bigniew Peradzynski

Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego

Réwnania rézniczkowe czgstkowe

30 godzin

Wyktad poswiecony jest zagadnieniom, ktorych przyswojenie powinno dac¢ stuchaczowi og6lng orientacje w proble-
mach réwnan rézniczkowych czgstkowych oraz umozliwi¢ dalsze samodzielne studia.

Zakres materiatu jest nastepujacy:

+  Fizyka i nauki techniczne jako Zrédto interesujacych probleméw formutowanych w postaci réwnan rézniczko-
wych czgstkowych. Przyktady: Réwnania Maxwella, dynamika ptynéw, fale tsunami, ruch lawin, teoria sprezy-
stosci i teoria plastycznosci. Twierdzenie Stokesa i prawa zachowania.

+ Podstawowe typy réwnan. Klasyfikacja réwnan i sposéb stawiania zagadnien - interpretacja fizyczna i ogélne
wiasnosci rozwigzan w zaleznosci od typu réwnania. Metoda Fouriera.

+ Uklady hiperboliczne rzedu pierwszego. Zagadnienie poczatkowo brzegowe- metoda charakterystyk. Fale
i krétkofalowa asymptotyka rozwigzan - metody optyki geometrycznej ( najpierw dla dwu wymiaréw potem
og6lnie). Uktady hiperboliczne bardzo czesto pojawiaja sie w zastosowaniach. Ich analiza pozwali tez zrozumie¢
istotna réznice pomiedzy wtasnosciami rozwigzan rownan hiperbolicznych i parabolicznych badz eliptycznych.

+ Transformata Fouriera i dystrybucje jako naturalne z fizycznego punktu widzenia uogélnienie pojecia funkgji.
Zastosowanie do réwnan czgstkowych ( rownanie falowe, rownanie przewodnictwa cieplnego. Badanie po-
prawnosci zagadnien ze szczeg6lnym uwzglednieniem zagadnienia poczgtkowego. Oméwimy proste kryteria,
ale wazne z praktycznego punktu widzenia pozwalajgce na stwierdzenie czy problem jest postawiony popraw-
nie. Rozwigzywanie (np. numeryczne) problemu niepoprawnego jest bowiem pozbawione sensu.

* Rozmaite punkty widzenia na obiekty, jakimi sg réwnania rézniczkowe czastkowe a wiec rozmaite uogélnienia
definicji rozwigzania i korzysci, jakie stad ptyna. Przestrzenie funkcyjne. Stabe rozwigzania réwnan liniowych
i nieliniowych. Fale uderzeniowe na przyktadzie dynamiki gazéw i nieliniowej elektrodynamiki.

+ Drgania i problemy wiasne oraz metoda Galernika jako metoda rozwigzywania (np. numerycznego) réwnan,
ale réwniez jako metoda dowodzenia twierdzen o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan. Ta prosta ideowo
metoda ma szerokie zastosowania zaréwno dla réwnan ewolucyjnych jak i probleméw stacjonarnych.

Z2/2008 Z2/2007 Z2/2006 Z3/2005
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Joanna Petkowska

Wydziat Architektury Politechniki Warszawskiej

Nauka patrzenia i widzenia - warsztaty rysunkowe

15 godzin

Celem warsztatéw jest rozwiniecie umiejetnosci patrzenia i widzenia otaczajgcej przestrzeni i obiektéw w niej sie
znajdujacych poprzez zapis rysunkowy. Wiedza o perspektywie i podstawach komponowania przestrzeni. Poznanie
technik rysunkowych, réwniez akwareli. Umiejetnos¢ przelania na papier wtasnych pomystéw projektowych w po-
staci syntetycznych szkicow.

Na poczatku kazdych ¢wiczen krétki wyktad wprowadzajacy w temat. Podczas rysowania state konsultacje ze strony
prowadzacej zajecia. Przewidywany jest réwniez termin dodatkowych konsultacji dla chetnych.

Przedstawienie technik rysunkowych: suchych (otéwek, kredka) i mokrych (akwarela, tusz, dtugopis kulkowy). Zasa-
dy perspektywy i komponowania rysunku. Poznanie struktury obiektu i przedstawienie jej na rysunku. Swiattocien.
Wydobycie gtebi rysowanej przestrzeni, plastycznoéci form i ich cech charakterystycznych.

Budowa form tréjwymiarowych z rzutéw, ,zagadki geometryczne”. Wykorzystanie rysunku odrecznego w pracy in-
zyniera - zapis wtasnych pomystéw projektowych w postaci syntetycznych szkicow. Krétkie przedstawienie tradycji
Warszawskiej Szkoty Rysunku Architektonicznego wraz z pokazem najwybitniejszych rysunkow.

S26/2016
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prof. dr hab.

Lucjan Piela

Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego

Chemia - metody kwantowe

30 godzin

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z réznych dziedzin ze sposobem opisu uktadéw atomowych i mole-
kularnych przez mechanike kwantowa. Akcent jest potozony na zwigzek tego opisu nie tylko z chemig kwantowa,
ale takze innymi dziatami chemii (chemig nieorganiczng, organiczng, fizyczng, supramolekularng, spektroskopia)
i innymi dziedzinami wiedzy, gtéwnie fizyka, biologig, matematyka, informatyka, teorig informacji i filozofia.
Zakres tematyczny wyktadu:

+  Magia mechaniki kwantowej

*  Rownanie Schrodingera i jego Sciste rozwigzania (dla czastki w pudle, oscylatora harmonicznego, rotatora
sztywnego i atomu wodoru). Kluczowa rola tych rozwigzan w interpretacji zjawisk kwantowych, przyktad:
wykorzystanie do molekut z aromatycznym uktadem wigzan (benzen, fulleren, nanorurki).

. Metoda wariacyjna jako busola prowadzaca do przyblizonych stanéw kwantowych dowolnego uktadu.

. Fundamentalny charakter przyblizenia Borna-Oppenheimera (,rozdzielenie ruchu jader i elektronéw”): kon-
cepcja ,struktury molekut’, takze podstawa interpretacyjna spektroskopii elektronowo-oscylacyjno-rotacyj-
nej.

. Ruch jader: drgania normalne molekut, pola sitowe i mechanika molekularna. Dynamika molekularna jako
uniwersalne narzedzie do modelowania dowolnych proceséw molekularnych (od oddziatywania molekut
przez pocisk rozbijajagcy pancerz do mikronarzedzi).

. Ruch elektronéw (struktura elektronowa - wigzania chemiczne): minimalny model molekuty - orbitale mo-
lekularne (metoda Hartree-Focka, przyblizenie liniowej kombinacji orbitali atomowych - LCAO, lokalizacja
orbitali molekularnych).

*  Poza modelem minimalnym, czyli metody obliczeniowe zblizania sie do Scistego rozwigzania (metoda od-
dziatywania konfiguracji - Cl, metoda funkcjonatu gestosci elektronowej - Density Functional Theory).

. Pochodzenie i rola oddziatywan miedzyczasteczkowych. Wstep do chemii supramolekularnej, zasady dzia-
tania w skali nano.

Z4/2013 Z6/2012
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prof. dr hab.

Joanna Pijanowska

Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego

Biomimikra - inspiracje z natury

Celem tego kursu jest uswiadomienie stuchaczom (i) jak wiele rozwigzan praktycznych w otaczajgcym nas Swiecie
opiera sie na rozwigzaniach znanych u organizméw zywych, na ich morfologii, fizjologii i behawiorze i (ii) jak wiele
innych rozwigzan mozna znalez¢, uwaznie przygladajac sie funkcjonowaniu zywego organizmu.

,Ludzie majg przed sobg jeszcze dtugg droge do pokonania w kierunku prawdziwie zrébwnowazonego zycia na na-
szej planecie, ale by¢ moze miliony gatunkéw, ktérych geniusz sprawdzony zostat przez czas, zmiany klimatu i czesto
ekstremalne warunki, pomoga nam w osiggnieciu tego celu”.

Biomimikra (gr. bios - zycie i mimesis - nasladowac) jest dyscypling, ktéra zajmuje sie sposobami, na jakie zywe
organizmy rozwigzujg rozmaite problemy funkcjonowania w zmiennym i nierzadko nieprzyjaznym Srodowisku.
Te rozwigzania stajg sie inspiracjg dla projektéw technologicznych stuzacych ludziom. Energooszczedne budynki
zaprojektowane na wzér kopcdw termitéw, nietoksyczne kleje inspirowane przyczepnoscig gekonéw, gumowe przy-
ssawki podobne do tych osmiornicy czy ogniwa stoneczne wzorowane na budowie liscia to tylko niektére przyktady.
Produkt koricowy nie musi by¢ wierng kopig swojego wzorca, jednak wykorzystuje mechanizm jego dziatania. Janine
Benyus, autorka gtosnej ksigzki z 1997 r. Biomimicry - Innovation Inspired by Nature, nazywa takie projekty ,innowa-
cjami inspirowanymi naturg”. Jednym z wczesnych przyktadéw zastosowania biomimikry sg syntetyczne rzepy czy
wynalezienie powierzchni hydrofobowych wzorowanych na teksturze lisci lotosu. Budowa ptakéw stata sie inspira-
cjg nie tylko dla zaprojektowania ksztattu samolotu. Ptaki lecgce na koncu klucza korzystaja z ciggu powietrza wy-
twarzanego przez te, ktére lecg na czele i dzieki temu zuzywajg mniej energii. To prawo aerodynamiki wykorzystuje
sie w lotnictwie. Samoloty lecgce za innymi zuzywajg o ok. 18% mniej energii dzieki temu, ze napotykajg na mniejszy
opoér powietrza. Znanym przyktadem wykorzystania biomimikry w architekturze jest miasto Harare w Zimbabwe.
Architekt Mick Pearce wraz z Arup Associates zaprojektowat tam kompleks Eastgate, w ktérym system regulacji tem-
peratury i wentylacji wzorowano na budowie kopcéw termitow. Eastgate zuzywa dzieki temu jedynie ok. 10% energii
zuzywanej przez inne budynki o podobnej kubaturze.

Biomimikra nasladuje strukture catego organizmu lub jego czesci, badz behawior pojedynczych zwierzat lub organi-
zacje ich zycia w grupie. Nasladownictwo natury moze by¢ wcielane w praktyke poprzez obserwacje, jak organizmy
radzg sobie z okreslonym problemem i préby wykorzystania tego rozwigzania w praktyce. Alternatywnie, stojac
wobec konkretnych zadan projektowych, poszukuje sie istniejacych w przyrodzie rozwigzan.
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Dtugie obserwacje, a czasem zwykty przypadek stajg sie zrédtem projektéw inspirowanych przyroda. Utomnoscia
naszego Swiata jest brak wspétpracy miedzy réznymi specjalistami. Dlatego tez powotano do zycia, z udziatem
Janine Beynus, platforme The Biomimicry Guild, dzieki ktérej biolodzy majag okazje do wymiany doswiadczenh oraz
dzielenia sie wiedzg z przedstawicielami innych nauk. Platforma ta pomaga inzynierom i projektantom w zasto-
sowaniu wzorowanych na naturze rozwigzan, oferuje szkolenia, prowadzi baze patentéw. Jednym z najnowszych
jej projektéw jest strona internetowa AskNature. Najnowsze badania koncentrujg sie na wykorzystaniu biomimikry
przy opracowywaniu projektéw miast. Biomimicry Guild we wsp&tpracy z HOK (jedng z najwiekszych firm architek-
tonicznych na $wiecie) projektujg miasta inspirowane naturg, ktére funkcjonujg jak prawdziwe ekosystemy. Takim
projektem jest m. in. Lang Fang na Pétnocnej Wyzynie Chinskiej. O rozwigzaniach technologicznych i architektonicz-
nych inspirowanych naturg, o historii poznania zasad funkcjonowania zywego organizmu i przetozeniu ich na jezyk
15 godzin praktyki bedzie ten wyktad. A takze o sztuce i modzie inspirowanej wygladem i zachowaniem zywych organizméw.

SL1/2017 prof. dr hab.

Agnieszka Plucinska

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Zastosowanie proceséw stochastycznych
Procesy stochastyczne

Zakres tematyczny wyktadow:
+  Warunki zgodnosci dla rodzin rozktaddw.
+  Warto$¢ przecietna, wariancja, kowariancja procesu stochastycznego.
+  Wektorowe procesy stochastyczne, procesy niezalezne.

* Granica $redniokwadratowa. Ciggtos¢, pochodna i catka procesu stochastycznego rzedu drugiego. Procesy
Srednio-kwadratowo ciggte o nieciggtych realizacjach.

+ Losowe réwnania rézniczkowe zwyczajne. Parametry i rozktady prawdopodobienstwa rozwigzan.
* Procesy o przyrostach niezaleznych, nieskorelowanych. Proces Poissona.

+  Proces Gaussowski, wlasnosci warunkowej wartosci przecietnej i warunkowej wariancji. Proces Wienera
(proces ruchu Browna).

+  Procesy Markowa. Procesy Markowa o przeliczalnej przestrzeni stanéw, zastosowania w teorii masowej obstugi
(telekomunikacja, transport).

+ Martyngaty. Zastosowania w modelach opartych na teorii gier.
*  Procesy dyfuzji. Zastosowania w technice.
+ Catka stochastyczna (catkowanie wzgledem funkcji niewykonalne w dziedzinie deterministycznej).
+ Stochastyczne réwnania rézniczkowe. Zastosowania w technice.
+ Procesy stacjonarne. Wnioskowania statystyczne na podtawie jednej realizacji.
15 Jub 30 +  Ergodycznos$¢ proceséw stochastycznych. Zwigzek z prawami wielkich liczb.
godzin *  Przedmiot poprzedzajgcy: Rachunek prawdopodobienstwa.

S$Z2/2009 Z3/2008 Z3/2007
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Probabilistyka w technice

30 godzin

W wyktadzie podane sg gtéwne pojecia i metody rachunku prawdopodobienstwa, statystyki matematycznej i niekto-
re zagadnienia proceséw stochastycznych. Celem wyktadow jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi pojeciami
oraz wskazanie kierunkéw zastosowan. Rachunek prawdopodobieristwa wyrést na bazie intuicji. Nastepnie nauka
zostata sformalizowana, oparta na aksjomatach. Wptyw intuicji nadal istnieje, jest ona bardzo potrzebna, ale czasem
prowadzi do btedéw. W wyktadzie jest to podkreslane. Niniejszy wyktad daje jedynie informacje o temacie.

Zakres tematyczny wyktadu:

Aksjomaty rachunku prawdopodobieristwa. Btedy wynikajgce z braku teorii aksjomatycznej. Przestrzen zda-
rzen elementarnych. Podstawowe wiasnosci prawdopodobieristwa. Czy niezalezno$¢ zdarzen losowych ma
zwigzek z potocznym znaczeniem stowa ,niezalezno$¢?

Czy pojecie zmiennej losowej jest potrzebne? Czy zmienne losowe dyskretne i ciggte wyczerpujg wszystkie
mozliwos$ci wynikajace z praktyki inzynierskiej? Rozktad prawdopodobienstwa i dystrybuanta zmiennej loso-
wej. Przyktady rozktadow.

Funkcje zmiennej losowej. Znajdowanie rozktadu prawdopodobienstwa - pojeciowo proste, rachunkowo trudne.

Parametry zmiennej losowej. Interpretacja w mechanice, w matematyce finansowej. Zmienne losowe nie po-
siadajgce momentow.

Przyktady rozktadéw (normalny, wyktadniczy). Jakie znamy rozktady prawdopodobienstw i czym moze by¢
motywowane tworzenie nowych?

Zmienne losowe wielowymiarowe (teoria czy potrzeba praktyczna). Rozktad prawdopodobienstwa, dystry-
buanta zmiennej losowej wielowymiarowej. Rozktady brzegowe. Niezalezno$¢ zmiennych losowych (teoria
a potoczne znaczenie stowa ,niezaleznosc¢”).

Funkcje zmiennych losowych wielowymiarowych. Suma - najprostsze dziatanie, ale rachunkowo na ogot
skomplikowane, jednoczesnie lezgce u podstaw twierdzen granicznych. Funkcje charakterystyczne (nauka
optaca siell).

Rozktady warunkowe. Regresja. Wptyw (brak wptywu) jednej cechy na pozostate cechy elementéw populacji.
Rozktad normalny wielowymiarowy.

Parametry zmiennych losowych wielowymiarowych. Addytywnos$¢ niektorych operatoréw. Korelacja w proba-
bilistyce a w mowie potocznej (uwaga na btedy!)

Prawa wielkich liczb. Centralne twierdzenie graniczne. Przyktady zastosowan.

Podstawy wnioskowania statystycznego. Jak matematycznie udowodni¢, iz probka 10-elementowa daje wiecej
informacji niz prébka 1-elementowa, za$ prébka n-elementowa ze wzrostem n ,polepsza” jako$¢ informacji
(teoria potwierdza intuicje). Estymacja parametréw.

Testy statystyczne: parametryczne, zgodnosci, niezaleznosci.

Procesy stochastyczne, parametry proceséw. Podstawowe trudnosci zwigzane z uogoélnianiem pojec rachun-
ku prawdopodobieristwa na przypadek proceséw stochastycznych (warunki zgodnosci, kontrprzyktady).

Granica, ciggtos¢, pochodna, catka procesu stochastycznego. Zwigzki i réznice z analogicznymi pojeciami z kla-
sycznej analizy matematycznej. Zastosowania w rownaniach rézniczkowych.

Procesy o przyrostach niezaleznych. Procesy Markowa o przeliczalnej przestrzeni stanéw. Zastosowanie pro-
ceséw Markowa w teorii masowej obstugi.
Procesy dyfuzji. Proces Wienera. Zastosowania procesu Wienera w matematyce finansowe;j.

Z3/2006 Z4/2005
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prof. dr hab.

Jan Pluta

Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej

Metody i technologie jadrowe

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu:

Zrédta i wigzki promieniowania jonizujgcego: prawo rozpadu promieniotwérczego, ruch czastek natadowanych
w polach: elektrycznym i magnetycznym, typy i wtasnosci Zrédet i wigzek promieniowania jonizujgcego z punk-
tu widzenia ich zastosowan w badaniach naukowych, technice i medycynie.

Oddziatywanie promieniowania z materig: podstawowe zjawiska, charakterystyki i wielko$ci stosowane w opi-
sie procesu oddziatywania z materig réznych typéw promieniowania jonizujgcego.

Detekcja promieniowania jonizujgcego: typy detektoréw i ich powigzanie z rodzajami promieniowania i mierzo-
nymi wielko$ciami; podstawowe parametry detektoréw, statystyczne aspekty emisji i rejestracji promieniowania.
Bezpieczenstwo jagdrowe i dozymetria: podstawowe pojecia, jednostki i normy, skutki biologiczne, pomiary
dawek, zasady pracy ze zrédtami i wigzkami promieniowania jonizujgcego.

Promieniowanie naturalne: skorupy ziemskiej, kosmiczne, odpadéw kopalnianych i materiatéw budowlanych,
pomiary stezenia radonu, metoda 14°C.

Pomiarowe metody izotopowe: ciggte i bezdotykowe (nieniszczace) pomiary grubosci, sktadu, gestosci, steze-
nia, zanieczyszczehn materiatéw, nieszczelnosci itd., metody radioznacznikowe, izotopowa aparatura diagno-
styczna, defektoskopia.

Technologie radiacyjne w ochronie $rodowiska i inzynierii materiatéw: usuwanie zanieczyszczen gazéw,
utwardzanie radiacyjne, sterylizacja materiatdw medycznych, dekontaminacja srodkéw spozywczych itd.
Metody radiacyjne w medycynie: radiodiagnostyka, tomografia komputerowa-CT, rezonans magnetyczny-
-MRI, tomografia emisyjna-SPECT, pozytonowa-PET, radioterapia z uzyciem promieniowania gamma, elektro-
noéw i ciezkich jonéw.

Energetyka jadrowa: reakcje taricuchowe i reaktory jadrowe, cykl paliwowy, typy reaktoréw energetycznych,
odpady jadrowe - ich transport i przechowywanie, procesy transmutacji, nowe rozwigzania w energetyce j3-
drowej, energetyka termojadrowa.

Z7/2008
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+  kryterium odpornosci dla modeli z powtdrzeniami obserwacji,
+  kryterium odpornosci dla przypadku wielu zaburzen.
6. Przestrzen zaburzen niedostrzegalnych w modelach liniowych z obserwacjami nieskorelowanymi.
7. Miary odpornosci - obserwacje skorelowane:
+ relacja zaburzenie/odpowiedZ w modelu liniowym,
* miary odpornosci dla przypadku pojedynczego zaburzenia,
15 godzin +  kryterium odpornosci dla przypadku pojedynczego zaburzenia.

SL4/2013 SL4/2012 SL3/2011

prof. dr hab. inz.

Witold Pruszynski

Wydziat Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej

Miary odpornosci modeli liniowych na zaburzenia w danych obserwacyjnych
- obserwacje nieskorelowane i skorelowane

Tres¢ wyktadu:

1. Wprowadzenie (geneza i ewolucja podejscia - od rozwigzan stosowanych w geodezji do uogélnieri mogacych
mie¢ zastosowanie w innych dziatach techniki; wyjasnienie pojecia ,odporno$¢ modelu na zaburzenia w da-
nych obserwacyjnych” i jego zwigzku z wykrywalnoscig tego typu zaburzen).

2. Przypomnienie podstawowych pojec¢:

+ modele liniowe nadokreslone-niespdjne,
+ sposoby prezentowania modeli nadokreslonych-niespéjnych, widok w przestrzeni parametrow,
* hiperptaszczyzny pozycyjne; widok w przestrzeni obserwacyjnej- wektor obserwacji a obraz przeksztatcenia,
rozwigzanie drogg rzutowania na obraz przeksztatcenia),
* regresja liniowa, model Gaussa-Markova, model Gaussa-Markova z rozszerzeniem na obserwacje skorelowane,
+ operatory rzutowania (rzut ortogonalny, rzut ukosny) i ich podstawowe wtasnosci.
3. Wiasnosci numeryczne operatoréw rzutowania:
+ wartos¢ graniczna elementu pozadiagonalnego operatora rzutu ortogonalnego,
+ zaleznosci zachodzace miedzy elementami operatora rzutu ukosnego,
+ zaleznosci miedzy normami L2 pewnych podwektoréw kolumn operatora rzutu ortogonalnego i operatora
rzutu ukosnego.
Interpretacja geometryczna obu typdw operatora.
5. Miary odpornosci - obserwacje nieskorelowane:
+ relacja zaburzenie/odpowiedZ w modelu liniowym (macierz wrazliwosci, macierz odpornosci),
+ miary odpornosci dla przypadku pojedynczego zaburzenia,
+  kryterium odpornosci dla przypadku pojedynczego zaburzenia,



prof. dr hab. inz.

Piotr Przybytowicz

Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej

Elementy Mechaniki Analitycznej

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu:

+  Wstep do mechaniki analitycznej, geneza przedmiotu, gtéwni twércy i animatorzy. Rachunek wariacyjny
w analizie funkcjonalnej, réwnanie Eulera, poszukiwanie ekstremali (przyktad). Przemienno$¢ operacji réz-
niczkowania i wariacji.

+  Wiezy, identyfikacja wiezéw, proste przyktady klasyfikacji wiezédw. Réwnania Lagrange’a | rodzaju. Przyktady
zadan rozwigzywanych réwnaniami Lagrange’a | rodzaju.

*  Przypomnienie o energii kinetycznej bryly sztywnej (twierdzenie Steinera, obliczanie Ek w ruchu kulistym).
Energia potencjalna w polu sprezystym. Pojecie wspotrzednej i predkosci uogdlnionej, opis energii w tych
wspotrzednych.

+ Réwnania Lagrange’a Il rodzaju - wyprowadzenie z zasady Newtona. Wyznaczanie postaci sit uogélnionych
(problem ,prawej strony”). Rozpraszanie energii - dyssypacyjna funkcja Rayleigha. Rozwigzywanie uktadéw
o jednym i wielu stopniach swobody za pomoca réwnan Lagrange'a Il rodzaju w niepotencjalnym polu sit.

+ Zasady rézniczkowe mechaniki analitycznej - zasada d’Alemberta (wyprowadzenie i przyktady zastosowan),
zasada Jourdain‘a i Gaussa.

*  Przestrzen konfiguracji i stanu. Pojecie pedu uogélnionego oraz hamiltonianu. Wyprowadzenie réwnan kano-
nicznych Hamiltona oraz rozwigzania prostych zagadnien.

« Zasady catkowe mechaniki analitycznej - zasada Hamiltona. Pojecie ,dziatania” w sensie Hamiltona, dowod
stacjonarnosci funkcjonatu, ilustracja stosowania zasady przy wyprowadzaniu réwnan ruchu.

L2/2018 L5/2017 L3/2016 Z1/2013 Z1/2012

112

Elementy mechaniki ogélnej

30 godzin

Jako sktadowa fizyki, mechanika pojawia sie juz w programie szkoty podstawowej i w mniejszym lub wiekszym stop-
niu przewija sie w szkotach $rednich az do matury wtacznie. Wiele jej zagadnien jest znanych z zycia codziennego,
a cze$¢ praw wyczuwalna intuicyjnie. Proponowany wyktad nadaje jej status odrebnego przedmiotu i okresla obszar
jego zainteresowan. Podstawowym celem wyktadu jest usystematyzowanie wiedzy z mechaniki jako nauki o ruchu
ciat. Program dydaktyczny ma na celu wyrobienie odpowiedniego nawyku w podejsciu do zagadnien spotykanych
w mechanice, tj. jego identyfikacji, poprawnego postawienia zadania i uzyskania rozwigzania. Cel ten jest osiggany
poprzez analize licznych przyktadéw o rosngcym stopniu trudnosci. Omawiane przyktady jak najczesciej odwotujg
sie do przypadkéw znanych w technice, by zaakcentowac silnie aplikacyjny charakter przedmiotu i jego przydatnos$¢
w wielu dziedzinach pokrewnych.

Znajomos¢ geometrii analitycznej z zakresu studidéw inzynierskich: dziatania na wektorach, réwnanie prostej i ptasz-
czyzny w przestrzeni, rownania krzywych i powierzchni. Znajomos$¢ podstaw analizy: umiejetnos¢ sprawnego ob-
liczania pochodnych funkcji ztozonych, catkowania funkcji wymiernych i niewymiernych, zamiany zmiennych cat-
kowania, obliczania catek podwdjnych i potréjnych, krzywoliniowych oraz poprawnego stosowania podstawowych
operatorow teorii pola. Zdolnos¢ identyfikacji réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz rozwigzywania podstawo-
wych postaci réwnan pierwszego i drugiego rzedu. Opanowanie podstaw algebry liczb zespolonych, przedstawiania
ich w réznych postaciach, obliczania pierwiastkdw. Znajomos¢ algebry macierzy, fatwos¢ obliczania wyznacznikéw
i rozwigzywania uktadu réwnan liniowych (m.in. Wzory Cramera).

Zakres tematyczny wyktadu:

+  Wiadomosci wstepne. Miejsce i zakres mechaniki. Pojecia pierwotne i aksjomaty mechaniki klasycznej. Prawa
Newtona. Mechanika klasyczna a relatywistyczna.

+ Kinematyka punktu. Opis potozenia punktu we wspétrzednych prostokatnych i biegunowych. Réwnania ru-
chu i réwnania toru. Wyznaczanie trajektorii na podstawie réwnan ruchu. Wzory Freneta. Predko$¢ punktu.
Przyspieszenie styczne i normalne. Pojecie krzywizny toru. Kinematyka punktu w ruchu ztozonym. Przyspie-
szenie Coriolisa.

+ Dynamika punku materialnego. Il zasada Newtona. Zagadnienie proste i odwrotne dynamiki. Problem rozwia-
zywania zadan z sitg statg, zalezng od czasu, predkosci i potozenia. Ruch punktu z uwzglednieniem oporéw
o$rodka oraz niejednorodnego pola grawitacyjnego. Ped i kret punktu materialnego. Zasada zmiennosci za-
chowania pedu i kretu. Praca i moc. Energia kinetyczna i zasada zmiennosci tej energii. Potencjalne pole sit,
energia potencjalna. Zasada zachowania energii mechanicznej w potencjalnym polu sit. Dynamika punktu
materialnego w ruchu ztozonym. Réwnowaga wzgledna.

+ Bryfa sztywna. Geometria mas - wyznaczanie potozenia srodka masy bryly, reguty Pappusa-Guldina. Oblicza-
nie momentoéw bezwtadnosci, twierdzenie Steinera, momenty gtéwne.

+ Kinematyka bryty sztywnej. Klasyfikacja ruchéw bryty. Predkos¢ i przyspieszenie bryly w ruchu ptaskim. Ruch
kulisty, precesja regularna.

+ Dynamika bryty sztywnej. Energia bryly. Twierdzenie Koeniga. Ped i kret bryty. Réwnania ruchu. Rozwigzywa-
nie probleméw dynamiki bryty w ruchu obrotowym ptaskim i kulistym. Réwnania Eulera, moment zyroskopo-
wy w ruchu precesyjnym.

Z1/2010 Z5/2009
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prof. Pawel Pyrzanowski oraz prof. Tomasz Wisniewski (Zaktad Termodynamiki, Instytut Techniki Cieplnej Wydziat MEiL)

Wspétczesne metody pomiarowe i techniki eksperymentalne w termomechanice

15 godzin

Wyktad prezentuje, jak wykorzysta¢ wspotczesne metody pomiarowe i techniki eksperymentu w celu zaplanowania
badan w obszarze mechaniki i budowy maszyn, wymiany ciepta i termodynamiki.

Zakres tematyczny wyktadu:

Pomiary temperatury i strumienia ciepta. Pomiar wielkosci szybkozmiennych, matych i duzych gestosci stru-
mieni ciepta. Metody wyznaczania wspétczynnikdéw przejmowania ciepta. Metody pomiaru termicznego opo-
ru kontaktowego.

Wspodtczesne metody pomiaru wiasciwosci cieplnych ciat statych, cieczy i gazéw.

Termografia w podczerwieni - podstawy. Budowa kamer termowizyjnych. Metoda cienkiej ogrzewanej folii
- wyznaczanie rozktadu wspétczynnika przejmowania ciepta.

Zastosowanie termografii w podczerwieni do badan nieniszczacych - metoda Lock-in i termografia impulso-
wa. Zastosowanie termografii w podczerwieni do badan w aerodynamice. Zastosowanie termografii w pod-
czerwieni do badan naprezen i odksztatcen w ciatach statych.

Termografia ciektokrystaliczna - jednoczesny pomiar p6l predkosci i temperatury za pomoca ciektych krysztatéw.

Badania procesow spalania i detonacji. Metody pomiardéw i wizualizacji proceséw spalania i detonacji. Meto-
dy wizualizacji: bezposrednia, cieniowa, smugowa, interferometryczna (podstawy fizyczne, zasady konstruk-
cji przyrzadodw, zakres zastosowan). Laserowa diagnostyka ptomieni; metody PIV, LIF, LDV.

Pomiary podstawowych wtasciwosci wytrzymatosciowych materiatow.

Pomiary przemieszczen i odksztatcen; ekstensometry 1D, mechaniczne, tensometryczne, piezoelektryczne,
Swiattowodowe, optyczne 1D i 2D. Mozliwosci i ograniczenia, poréwnanie metod.

Metody optyczne w pomiarach mechanicznych. Metody dajgce wyniki polowe: elastooptyka, mora, interfe-
rometria, ESPI.

SL3/2016 SL3/2015
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prof. dr hab. inz.

Pawet Pyrzanowski

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej

prof. dr hab.

Magdalena Rakowska-Boguta

Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk

Biologiczne i molekularne podstawy biotechnologii

30 godzin

Zakres tematyczny wyktadu:

Czym sa geny. Podwdjna helisa: scenariusz zycia.

Poczatki genetyki. Od Mendla do Watsona.

Co wynika ze znajomosci genomu ludzkiego?

DNA i ewolucyjna przeszto$¢ cztowieka.

Zycie zaczeto sie od RNA, przenosnika informacji genetycznej.
Odczytywanie kodu genetycznego.

Geny wiaczaja sie na sygnat: molekularne mechanizmy regulacji.
Genetyczny odcisk palca: DNA w sadzie.

DNA projektowany na miare: klonowanie i modyfikowanie genéw.

Genetyczna modyfikacja zywnosci.
DNA, dolary i leki.
Koncepcje i perspektywy klonowania organizméw wyzszych.
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prof. dr hab.

Teresa Reginska

Instytut Matematyczny Polskiej Akademii Nauk

Zastosowanie metod numerycznych w wybranych problemach nauki i techniki

Wyktad oparty na kilku prostych modelach matematycznych opisujacych pewne zagadnienia odwrotne zwigzane
miedzy innymi z przewodnictwem ciepta, rozpraszaniem fal elektromagnetycznych lub akustycznych itp. Prezen-
tuje, jak nalezy stosowac algorytmy numeryczne do przyblizonego rozwigzywania rownan wystepujacych w tych
modelach, aby wyniki obliczer opartych na przyblizonych danych pomiarowych byty akceptowalnym przyblizeniem
rekonstruowanych rozwigzan.

Wyktad uczula stuchaczy na niebezpieczenistwo otrzymania btednych wynikéw, do ktérych moze doprowadzi¢ bez-
krytyczne stosowanie znanych, podrecznikowych metod numerycznych i nauczy¢, na co nalezy zwraca¢ uwage przy
wyborze sposobu obliczen.

Zakres tematyczny wyktadu:

1. Wprowadzenie. Matematyka obliczer naukowych; zadania numeryczne; algorytmy numeryczne; btedy obli-
czenh, numeryczna stabilnos$¢ algorytmu, uwarunkowanie zadania.

2. Problemy dobrze i Zle postawione, zagadnienia odwrotne; przyktady.

3. Rozwigzywanie uktadéw liniowych réwnan algebraicznych. Przypadek macierzy prostokatnych lub osobli-
wych; wskaznik uwarunkowania; rozwigzania uogoélinione.

4. Stabilne metody numerycznego rézniczkowania:
+ Zregularyzowna metoda réznicowa;
+ Metoda wygtadzania;
+ Minimalizacja funkcjonatu regularyzacyjnego.
5. Metody regularyzacji dla réwnan z operatorem nieodwracalnym:
+  Ogodlnaidega;
+ Metoda Tichonowa dla réwnan catkowych;
+ Metoda Tichonowa dla zadan Zle postawionych z operatorem mnozenia.
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15 godzin

6. Proste modele Zle postawionych probleméw fizyki matematycznej:

+ Problem przewodnictwa ciepta i zwigzane z nim zadania odwrotne (np. wyznaczenie temperatury w chwili
poczatkowej z danych pomiarowych w chwili T);

* Zagadnienie odwrotne dla wigzki laserowej.
7. Rozwigzywanie numeryczne omawianych zadan Zle postawionych. Dyskretyzacja a regularyzacja.

SL2/2013 SL2/2012 SL9/2011 SL2/2010

prof. Teresa Regifiska oraz dr Andrzej Wakulicz (Instytut Matematyczny PAN)

Wybrane zagadnienia analizy numerycznej: nowe podejscie do dyskretyzacji réwnan rézniczkowych

30 godzin

Pierwsza cze$¢ wyktadu poswiecona jest zagadnieniom aproksymacji funkcji ze szczegélnym uwzglednieniem aprok-
symacgji nieliniowej, pod katem zastosowania do falkowych metod rozwigzywania réwnan rézniczkowych. W oparciu
na podstawowych pojeciach teorii interpolacji i aproksymacji funkcji wprowadzenie reprezentacji falkowych funkgji
i ich podstawowych wiasnosci.

Druga cze$¢ wyktadu poswiecona wspoétczesnemu podejsciu do zagadnienia rozwigzywania problemoéw brzego-
wych dla réwnan eliptycznych. Istota tej metody lezy w wykorzystaniu falek dla dokonania transformacji wyjsciowe-
go problemu brzegowego do réwnowaznego mu zagadnienia, ktore jest dobrze postawionym w przestrzeni ciggow
liczbowych sumowalnych z kwadratem. Pozwala to na wyznaczenie rozwigzania przy uzyciu zbieznych metod itera-
cyjnych w tej przestrzeni.

L1/2006
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prof. dr hab.

Kazimierz Reginski

Instytut Technologii Elektronowej

Czym jest Swiatto? Wspétczesne poglady i kontrowersje
Ewolucja pogladéw na nature Swiatta

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z r6znorodnymi koncepcjami Swiatta w ujeciu historycznym. Poniewaz
wspotczesne wyobrazenia o naturze Swiatta wyrastajg z dtugiej historii zmagan z tym problemem, ujecie historyczne
wydaje sie najwtasciwsze. Szczegdlny nacisk bedzie potozony na state watki omawianej problematyki przewijajace
sie przez wszystkie epoki. Na koniec stuchacze poznajg podstawowe elementy wspotczesnych teorii Swiatta, zakres
ich stosowalnosci i kontrowersje z nimi zwigzane.

Zakres tematyczny wyktadu:

1. Wyobrazenia o zjawisku $wiatta w epoce Odrodzenia.

2. Narodziny wspotczesnych teorii Swiatta - wiek XVII:
+ Teorie falowe i korpuskularne - zakres ich zastosowan i kontrowersje;
+ Dokonania wielkich uczonych tej epoki - teorie Fermata, Huygensa, Newtona i Hooke's;
+  Problem predkosci Swiatta - pierwsze pomiary.

3. Optyka w epoce O$wiecenia:
+ Dalszy cigg fundamentalnych kontrowers;ji;
*  Rozwdj metod eksperymentalnych;
+ Fotometria - sformutowanie pojec¢ podstawowych i pierwsze pomiary;
+  Optyka Younga-Fresnela.

4. Nowe spojrzenie na zjawisko $wiatta - wiek XIX:
+ Powstanie i rozwdj elektrodynamiki;
+ Swiatto jako szczegélna posta¢ fali elektromagnetycznej;
+ Rozszerzenie pojecia Swiatta na zjawiska pozornie z nim niezwigzane;
*  Rozwdj metod eksperymentalnych i uscislenie klasycznych wynikéw pomiarowych.

118

5. Wiek XX i Wspétczesnos¢:
*  Fundamentalny przewrét w fizyce - sformutowanie teorii kwantowych;
+ Stworzenie nowych Zrodet Swiatta i odkrycie nowych zjawisk optycznych;
+  Rozwdj metod pomiarowych i odkrycie nowych paradokséw;
+ Stare kontrowersje ,w nowym opakowaniu”.
15 godzin 6. Whkiad polskich uczonych w rozwéj optyki.
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prof. dr hab. inz.

Gabriel Rokicki

Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej

prof. Gabriel Rokicki oraz prof. Zbigniew Brzézka, prof. Wiadystaw Wieczorek (Kadra Wydziatu Chemicznego PW)

Funkcjonalne materialy polimerowe dla wspétczesnej techniki

30 godzin

Celem wyktadu jest przekazanie podstawowych informacji o zwigzkach wielkoczgsteczkowych i mozliwosciach ich
praktycznego wykorzystania jako nowoczesnych materiatéw w réznych dziedzinach techniki, medycynie i ochronie
srodowiska. Pierwsza cze$¢ wyktadu poswiecona jest elementarnym informacjom na temat budowy polimeréw, ich
wiasciwosci w ciele statym, stopie i roztworach, metod syntezy oraz podstawowych relacji pomiedzy strukturg a nie-
ktérymi wiasciwosciami uzytkowymi. Nastepnie scharakteryzowane sg podstawowe typy polimeréw powszechnego
uzytku i tworzyw specjalnych z uwzglednieniem ich wtasciwosci mechanicznych, proceséw degradacji pod wptywem
roéznych form energii i bioorganizméw oraz metody utylizacji zuzytych materiatéw polimerowych.

Kolejny fragment wyktadu obejmuje funkcjonalne materiaty polimerowe stosowane w mikroelektronice i mikro-
mechanice do konstrukcji sensoréw chemicznych oraz miniaturowych urzgdzen typu Lab-on-a-chip. Przedstawione
zostang wybrane grupy materiatow polimerowych, metody modyfikacji ich wtasnosci fizycznych (temperatura ze-
szklenia, hydrofilowos¢/hydrofobowos$¢) oraz wybrane wiasnosci chemiczne. Szczegblng uwage poswiecono pro-
jektowaniu materiatéw pod katem ich chemicznej selektywnosci i labilnosci. Omoéwione sg metody fizycznej i che-
micznej immobilizacji grup funkcyjnych i enzymow w materiatach polimerowych oraz metody wytwarzania cienkich
filméw polimerowych. Poszczegbine tematy sg ilustrowane przyktadami zastosowan w w/w dziedzinach.

Omowione sg réwniez zagadnienia zwigzane z otrzymywaniem, charakterystyka fizykochemiczng i zastosowaniami
organicznych przewodnikéw pradu elektrycznego, a w szczegélnosci polimerowych elektrolitéw oraz metali synte-
tycznych. Przedstawione zostang zagadnienia zwigzane z mechanizmami transportu no$nikéw tadunku w polime-
rach przewodzgacych.

W koncowej czesci wyktadu prezentowane sg przyktady wykorzystania zwigzkéw wielkoczgsteczkowych w nowocze-
snych technologiach materiatowych, medycynie, ochronie Srodowiska, elektronice oraz urzadzeniach do konwers;ji
i akumulacji energii elektrycznej.

Z4/2008 Z4/2007 Z4/2006
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dr hab.

Tadeusz RzezuchowskKi

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Réwnania rézniczkowe zwyczajne

30 godzin

Wyktad poswiecony gtéwnie wprowadzeniu podstawowych poje¢ i narzedzi, ktére s3 pomocne w stosowaniu réow-
nan rézniczkowych zwyczajnych (RRZ). Wiekszosci pojawiajgcych sie w praktyce RRZ nie da sie rozwigza¢ w sposo6b
analityczny doprowadzajgc do konkretnego wzoru, ale niektére wazne klasy takie rozwigzania majg. Na poczatku
omawianych jest kilka rodzajow rozwigzywalnych réwnan, w tym réwnania o zmiennych rozdzielonych oraz sprowa-
dzalne do nich, réwnania i uktady rownan liniowych.

W og6lnym przypadku, kiedy doktadne rozwigzanie nie jest osiggalne, wazne sg po pierwsze, badania jakosciowe,
ktére pozwalajg bada¢ wiasnosci rozwigzan bez wyznaczania tych rozwigzan, a po drugie, metody poszukiwania
rozwigzan przyblizonych. Wyktad bedzie poswiecony przede wszystkim zagadnieniom o charakterze jakosciowym,
ale pojawig sie réwniez wstepne informacje dotyczace metod przyblizonych, konstrukcji metod jedno- i wielokroko-
wych, ich wtasnosci.

Po omoéwieniu zagadnien dotyczacych istnienia rozwigzan, jednoznacznosci, przedtuzalnosci, badana jest ciggta
zalezno$¢ od warunkéw poczatkowych, od parametréw, a nastepnie rézniczkowalno$¢. Nastepnie omawiane sg
zagadnienia stabilnosci w sensie Lapunowa.

W czasie wyktadéw sg podawane elementy teorii Poincaré-Bendixona, klasyfikacja punktow osobliwych, zagadnie-
nia stabilnosci strukturalne;.

W nowoczesnych problemach zwigzanych z optymalizacjg, sterowaniem optymalnym, grami rézniczkowymi i po-
dobnych pojawity sie modele, w ktérych wystepujg réwnania niespetniajgce klasycznych zatozen, w szczegélnosci
ciggtosci, zaréwno wzgledem zmiennej czasowej, jak i stanu. Omawiane sg typy réwnan i rozwigzan obejmujgce
takie przypadki, jak rozwigzania w sensie Carathéodory'ego, rozwigzania w sensie Filippowa, inkluzje rézniczkowe.

L3/2014 L5/2013



prof. dr hab. inz.

Krzysztof Santarek

Wydziat Inzynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej

Zarzadzanie technologiami

15 godzin

Zakres tematyczny wyktadu:

Zarzadzanie strategiczne technologiami. Gtéwne funkcje ZST. Technologie jako zaséb przedsiebiorstwa. Tech-
nologie produktowe i procesowe. Marketing technologii. Metody portfelowe ZST. Metatechnologie.

Audyt technologiczny. Szanse i zagrozenia zwigzane z rozwojem technologicznym. Spoteczne i sSrodowiskowe
skutki nowych technologii. Gtéwne problemy audytu technologicznego. Wybdr bazy poréwnan. Identyfikacja luki
technologicznej. Cykl zycia technologii. Czas komercjalizacji. Pozycjonowanie technologii. Integracja pionowa.
Pozyskiwanie technologii. Tempo zmian technologicznych. Dynamika zmian technologii. W jakim momencie
pozyskiwac technologie? Skad przedsiebiorstwa pozyskujg nowe technologie? Ocena potencjatu (mozliwosci)
technologii. Ocena pozycji (zdolnosci konkurencyjnej) oraz stopnia dojrzatosci technologii.

Transfer technologii. Zakup i sprzedaz technologii. Rynek technologii. Marketing technologii. Wybor sposobu
pozyskiwania technologii przez przedsigbiorstwa. Wewnetrzne Zzrodta pozyskiwania technologii: dziatalnos¢
B+R w przedsiebiorstwie. Zewnetrzne zrodta pozyskiwania technologii. Mieszane zrédta pozyskiwania tech-
nologii. Modele transferu technologii. Instytucje posredniczgce (wspierajgce) transfer technologii. Wdrazanie
technologii. Bariery wdrazania technologii. Zarzagdzanie zmianami.

Zarzadzanie technologiami w przedsiebiorstwie. Gtéwne problemy zarzgdzania technologiami. Funkcja dy-
rektora ds. badan (i rozwoju). Zarzgdzanie produktem. Cykl zycia wyrobu. Zarzagdzanie cyklem zycia wyrobu.
Zarzadzanie pracami B+R. Modele zarzgdzania dziatalnoscig B+R. Metodyki zarzgdzania projektami. Planowa-
nie sieciowe. Budzetowanie. Zarzgdzanie jakoscig i ryzykiem w projektach B+R.

Ocena projektéw (wynikéw) B+R. Oczekiwania konsumentéw. Standardy technologiczne. Benchmarking. Me-
tody oceny efektywnosci ekonomicznej projektéw. Studium wykonalnosci. Plan biznesowy.

Ochrona wiasnosci intelektualnej. Wiedza chroniona w przedsiebiorstwie. Patenty i licencje. Polityka licencyj-
na. Wzory uzytkowe. Zarzadzanie wiedzg w przedsiebiorstwie.

Przedsigbiorczo$¢ akademicka. Inkubatory technologiczne. Firmy spin-off.

$Z2/2007 SZ2/2006
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prof. dr hab. inz.

Krzysztof Sikorski

Wydziat Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej

prof. Krzysztof Sikorski oraz prof. Matgorzata Lewandowska, prof. Jarostaw Mizera, prof. Zbigniew Pakieta,
prof. Wojciech Swieszkowski, dr Wojciech Spychalski (Kadra Wydziatu Inzynierii Materiatowej PW)

Zaawansowane techniki badawcze do charakterystyki mikrostruktury i wtasciwos$ci materiatéw

Zakres tematyczny wykfadu:

Dyfraktometria rentgenowska (XRD):

podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich w materiatach krystalicznych,

metody rentgenowskiej analizy strukturalnej,

zasady i interpretacja pomiaréw: statych sieciowych sktadu fazowego tekstury odksztatcen sieci,

wielkosci krystalitow.

Elektronowa mikroskopia transmisyjna (TEM):

obrazowanie struktury materiatdbw za pomocg mikroskopii elektronowej (TEM i STEM), ze szczegdlnym
uwzglednieniem nastepujgcych zagadnien: tworzenie wigzki elektronéw, oddziatywanie wigzki elektronéw
z materiatami, zasady tworzenia obrazéw - mozliwosci obrazowania wraz z przyktadami zastosowan

metody preparatyki prébek, z uwzglednieniem urzadzenia FIB (Focus lon Beam),

mozliwosci obrazowania struktury na urzadzeniu FIB.

Elektronowa mikroskopia skaningowa (SEM):

zasada dziatania i budowa elektronowego mikroskopu skaningowego (SEM),

rodzaje kontrastu w SEM i interpretacja uzyskiwanych obrazéw,

dyfrakcja elektronéw wstecznie rozproszonych i jej wykorzystanie,

rozdzielczos¢ i gtebia ostrosci SEM oraz zasady doboru warunkéw analizy,

mozliwosci wykorzystania SEM w badaniach materiatéw z przyktadami zastosowan,

przygotowanie prébek do badan.

Mikroanaliza rentgenowska:

budowa i zasada dziatania mikroanalizatora rentgenowskiego,

zasady doboru warunkoéw analizy przy wykorzystaniu spektrometru EDS i WDS,

zasady tworzenia obrazéw kompozycji chemicznej i topografii powierzchni badanych proébek,
analiza jakosciowa sktadu chemicznego wybranych mikroobszaréw proébki,
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15 godzin

analiza liniowa wybranych mikroobszaréw prébki,

analiza powierzchniowa wybranych mikroobszaréw prébki,

analiza ilosciowa zawartosci pierwiastkédw w wybranych mikroobszarach prébki,
analiza mikroobszaréw o wymiarach mniejszych od zdolno$ci rozdzielczej metody,
przyktady zastosowan mikroanalizy rentgenowskiej w badaniach materiatow.

Tomografia komputerowa:

zasada dziatania rentgenowskiej mikrotomografii komputerowej z opisem algorytmoéw przetwarzania obrazéw,
konstrukcje tomograféw rentgenowskich,

przyktady zastosowania mikrotomografii w badaniu materiatéw.

Metody nieniszczace badania materiatow (NDT):

defektoskopia ultradZzwiekowanie i jej wykorzystanie,

metoda emisji akustycznej i jej wykorzystanie,

metoda pradéw wirowych i jej wykorzystanie.

Badania wiasciwosci mechanicznych materiatow:

badania wytrzymatosciowe (statyczne i zmeczeniowe) materiatdéw o strukturze mikrokrystalicznej,
nanokrystalicznej i amorficznej.

SL3/2014 SL6/2013 SL6/2012 SL1B/2011
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prof. dr hab. inz. arch.

Jan Styk

Wydziat Architektury Politechniki Warszawskiej

prof. arch. Jan Styk (WA PW) oraz mgr arch. Piotr Bujak (WIL PW), prof. Andrzej Kulig (WIBHiIIS PW),
prof. Wojciech Zagan (WE PW), prof. arch. Elzbieta D. Ryriska (WA PW), prof. arch. Krystyna Guranowska-Gruszecka (WA PW),
dr Dariusz Gotlib (WGiK PW), dr Kinga Zinowiec-Cieplik (Pracownia architektury krajobrazu - WA PW)

Model informacji inzynierskich (BIM)
Building Information Modeling (BIM)

Building Information Modeling (Modelowanie Informacji o Budynku) to proces zarzadzania i budowania wspoéinej
bazy danych, integrujacej informacje pochodzace z réznych Zrédet (specjalizacji) dotyczacych budynku i jego umiesz-
czenia w $rodowisku naturalnym. BIM ma usprawni¢ proces wymiany informacji poprzez uczynienie jej ,inteligent-
nym” elementem dokumentacji, najczesciej w cyfrowym $rodowisku 3D. Badania w obszarze BIM pokazuja szero-
kie zastosowanie cyfrowej metody przetwarzania wiedzy w emergentnym procesie zwigzanym ze $rodowiskiem
architektury i urbanistyki, inzynierii Srodowiska i ksztattowania krajobrazu, geoinformacji oraz w obszarze badan
zwigzanych ze $wiattem dziennym i energig elektryczng, az po dane zwigzane z realiami ekonomicznymi i aspektami
prawnymi obowigzujacymi w Unii Europejskiej.

Zrealizowane budynki Muzeum Guggenheima w Bilbao, stadion i ptywalnia olimpijska w Pekinie, utopijne projekty
urbanistyczne Zahy Hadid oraz nowe metody budowania - drukowanie budynkéw, pokazujg, ze wspétczesna budo-
wa to nowoczesne laboratorium budowlane, a BIM jest jedng z wiodgcych metod badawczo-projektowych. Zespot
Jlaboratorium” tworzy liczny interdyscyplinarny zespét naukowo-projektowy, zajmujacy sie badaniami zaangazo-
wanymi w skomplikowane i ryzykowne przedsiewziecie, jakim jest tworzenie budynku - medium, jako ,stopienie
cyfrowej reprezentacji modelu komputerowego” (Styk J., Sylabus CSZ, 2012).

Cykl wyktaddw specjalnych - BIM - to 8 interdyscyplinarnych prezentacji dotyczacych badan w sferze modelowania
cyfrowego budynku i jego otoczenia oraz innych $cisle powigzanych specjalnosci. ,Zrédta architektury informacyjne;”
(dr hab. inz. arch. Jan Styk), ,Modelowanie Informacji o budynku” (mgr inz. arch. Piotr Bujak). ,Aspekt Ziemi jako ,wy-
spy” o ograniczonych zasobach i pojemnosci Srodowiskowej” (prof. dr hab. inz. Arch. E.D. Rynska), ,Terazniejszosc¢
i przysztos¢ miasta” (prof. dr hab. inz. arch. K. Guranowska-Gruszecka), ,Wizualizacja kartograficzna” (dr hab. inz.
Dariusz Gotlib), ,Zielona i zrbwnowazona architektura” (dr inz. Kinga Zinowiec-Cieplik), ,Partycypacja w ochronie
$rodowiska” (prof. dr hab. inz. Andrzej Kulig), ,lluminacje $wietine” (prof. dr hab. inz. Wojciech Zagan) to tylko wy-
brane zagadnienia znajdujace sie w obszarze zainteresowania wyktadowcéw.
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15 godzin

Plan wyktadéw:

BIM - obietnica sukcesu - mgr inz. arch. Piotr Bujak, WIL PW.

Integrated Protection of Environment in Planning and Implementation of Building Engineering Projects -
selected problems - prof. nzw. dr hab. inz. Andrzej Kulig, WBIHilS PW.

lluminacja obiektéw - synteza $wiatta i architektury - prof. dr hab. inz. Wojciech Zagan, WE PW.

Zrédta architektury informacyjnej - dr inz. arch. Jan Styk, Katedra Projektowania Architektonicznego, WA PW.
Teoria i praktyka procesu deweloperskiego - prof. dr hab. arch. Elzbieta D. Ryriska, WA PW.

Terazniejszosci i przysztosci miasta - prof. dr hab. inz. arch. Krystyna Guranowska-Gruszecka, WA PW.
Nawigacja i systemy GIS w budynkach - dr hab. inz. Dariusz Gotlib, WGiK PW.

Zielona architektura - aspekty ekologiczne w architekturze - dr inz. Kinga Zinowiec-Cieplik, WA PW.

$Z1/2015 SZ1/2014 SZ1/2013 SZ3/2012
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drinz.

Wojciech Spychalski

Wydziat Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej

dr Wojciech Spychalski oraz prof. Matgorzata Lewandowska, prof. Jarostaw Mizera, prof. Zbigniew Pakieta,
prof. Krzysztof Sikorski, prof. Wojciech Swieszkowski (Kadra Wydziatu Inzynierii Materiatowej PW)

Zaawansowane techniki badawcze do charakterystyki mikrostruktury i wtasciwos$ci materiatéw

Zakres tematyczny wykfadu:

Dyfraktometria rentgenowska (XRD):

podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich w materiatach krystalicznych,

metody rentgenowskiej analizy strukturalnej,

zasady i interpretacja pomiaréw: statych sieciowych sktadu fazowego tekstury odksztatcen sieci,
wielkosci krystalitow.

Elektronowa mikroskopia transmisyjna (TEM):

obrazowanie struktury materiatdbw za pomocg mikroskopii elektronowej (TEM i STEM), ze szczegdlnym
uwzglednieniem nastepujgcych zagadnien: tworzenie wigzki elektronéw, oddziatywanie wigzki elektronéw
z materiatami, zasady tworzenia obrazéw - mozliwosci obrazowania wraz z przyktadami zastosowan

metody preparatyki prébek, z uwzglednieniem urzadzenia FIB (Focus lon Beam),

mozliwosci obrazowania struktury na urzadzeniu FIB.

Elektronowa mikroskopia skaningowa (SEM):

zasada dziatania i budowa elektronowego mikroskopu skaningowego (SEM),

rodzaje kontrastu w SEM i interpretacja uzyskiwanych obrazéw,

dyfrakcja elektronéw wstecznie rozproszonych i jej wykorzystanie,

rozdzielczos¢ i gtebia ostrosci SEM oraz zasady doboru warunkéw analizy,

mozliwosci wykorzystania SEM w badaniach materiatéw z przyktadami zastosowan,

przygotowanie prébek do badan.

Mikroanaliza rentgenowska:

budowa i zasada dziatania mikroanalizatora rentgenowskiego,

zasady doboru warunkoéw analizy przy wykorzystaniu spektrometru EDS i WDS,

zasady tworzenia obrazéw kompozycji chemicznej i topografii powierzchni badanych prébek,

analiza jakosciowa sktadu chemicznego wybranych mikroobszaréw proébki,
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15 godzin

analiza liniowa wybranych mikroobszaréw prébki,

analiza powierzchniowa wybranych mikroobszaréw prébki,

analiza ilosciowa zawartosci pierwiastkédw w wybranych mikroobszarach prébki,
analiza mikroobszaréw o wymiarach mniejszych od zdolno$ci rozdzielczej metody,
przyktady zastosowan mikroanalizy rentgenowskiej w badaniach materiatow.

Tomografia komputerowa:

zasada dziatania rentgenowskiej mikrotomografii komputerowej z opisem algorytmoéw przetwarzania obrazéw,
konstrukcje tomograféw rentgenowskich,

przyktady zastosowania mikrotomografii w badaniu materiatéw.

Metody nieniszczace badania materiatow (NDT):

defektoskopia ultradZzwiekowanie i jej wykorzystanie,

metoda emisji akustycznej i jej wykorzystanie,

metoda pradéw wirowych i jej wykorzystanie.

Badania wiasciwosci mechanicznych materiatow:

badania wytrzymatosciowe (statyczne i zmeczeniowe) materiatdéw o strukturze mikrokrystalicznej,
nanokrystalicznej i amorficznej.

SL3/2014 SL6/2013 SL6/2012 SL1B/2011
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prof. dr hab.

Kazimierz Stepien

Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego

Elementy astrofizyki

30 godzin

Wsrod zagadnien i tematéw omawianych w trakcie wyktadu sa:

Historyczny rozwéj koncepcji Wszech$wiata.

Wspbtczesne obserwacje wskazujgce na powstanie Wszechswiata poprzez Wielki Wybuch.
Inflacyjny model Wszechswiata.

Zmiana tempa ekspansji i krzywizna Wszechswiata.

Powstawanie galaktyk, ich typy i ewolucja. Centralne czarne dziury.

Kanibalizm galaktyk.

Nasza Galaktyka: jej budowa, wtasnosci materii miedzygwiazdowe;j i sktadowej gwiazdowej Galaktyki.

Powstawanie gwiazd, reakcje termojgdrowe.

Stonice, jako typowa gwiazda. Aktywnos¢ magnetyczna Stonca i innych chtodnych gwiazd.
Ewolucja rotacji chtodnych gwiazd.

Ewolucja gwiazd o ré6znych masach, gwiazdy supernowe i biate karty.

Gwiazdy neutronowe i ich wtasnosci.

Dyski protoplanetarne, powstawanie planet.

Wtasnosci planet Uktadu Stonecznego.

Satelity planet, asteroidy, komety i pyt miedzyplanetarny.

Planety kragzace wokét innych gwiazd.
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L5/2006



dr hab.

Michat Szurek

Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego

Humanistyczne spojrzenie na matematyke

Zakres tematyczny wyktadu:

+ Co to jest matematyka? Co to jest szkota? Co to jest uniwersytet? Co to jest akademia? Co to jest dydaktyka?
Jak wprowadzamy liczby w nauczaniu poczatkowym? Liczby w kulturze.

+ Liczbowa struktura matematyki. Zostang omowione konstrukcje kolejnych typow liczb we wspétczesnej mate-
matyce: liczby naturalne, catkowite, wymierne, algebraiczne, rzeczywiste, zespolone, p-adyczne, kwaterniony,
liczby porzadkowe. Na wyktadzie bedzie duzo algebry abstrakcyjnej i teorii mnogosci.

*  Wprowadzanie podstawowych poje¢ geometrycznych. Uwagi psychologiczne i metodologiczne.

* Przestrzen. Rozwazania filozoficzne o naturze przestrzeni. Wyktad habilitacyjny Bernarda Riemanna (1854).
Geometria elementarna w przestrzeni dowolnego wymiaru.

+ Najpiekniejsze rozumowania matematyczne (wybor).
« Ocenianie: co i jak ocenia¢. Typy egzaminoéw. Najwazniejsze zasady dydaktyczne. Opracowanie statystyczne
wynikéw pomiaru dydaktycznego.
15 godzin + Matematyka, filozofia, kultura, literatura.

SL2/2007

Geometria i metody geometryczne

Zakres tematyczny wyktadu:

+  Powrdt do szkoty - wkasnosci trojkata. Zasadniczym celem bedzie omdwienie twierdzen o okregu dziewieciu
punktéw. Oczywiscie oprécz metod ,,szkolnych” stosowac bedziemy bardziej zaawansowane $rodki i pojecia.
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30 godzin

Powrét na | semestr studiéw: geometria w przestrzeni euklidesowej (dowolnego wymiaru).

Powroét na Il semestr studiéw. Stozkowe.

Powrét do XVII wieku - wieku krzywych. Oméwienie interesujgcych i waznych krzywych ptaskich i przestrzennych.
Powrét do 1854 roku: co to jest przestrzen (idee Riemanna).

Co to jest geometria algebraiczna?

Co to jest geometria rzutowa?

Jakie sg geometrie nieeuklidesowe?

Co to jest geometria nieprzemienna?

Nikt niegeometryczny tu niewchodz (metody geometryczne w matematyce).

Nauczanie geometrii.

Z6/2009 Z5/2008 Z5/2007



prof. dr hab. inz.

Wojciech Swieszkowski

Wydziat Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej

prof. Wojciech Swieszkowski oraz prof. Matgorzata Lewandowska, prof. Jarostaw Mizera, prof. Zbigniew Pakieta,

prof. Krzysztof Sikorski, dr Wojciech Spychalski (Kadra Wydziatu Inzynierii Materiatowej PW)

Zaawansowane techniki badawcze do charakterystyki mikrostruktury i wtasciwos$ci materiatéw

Zakres tematyczny wykfadu:

Dyfraktometria rentgenowska (XRD):

podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich w materiatach krystalicznych,

metody rentgenowskiej analizy strukturalnej,

zasady i interpretacja pomiaréw: statych sieciowych sktadu fazowego tekstury odksztatcen sieci,
wielkosci krystalitow.

Elektronowa mikroskopia transmisyjna (TEM):

obrazowanie struktury materiatébw za pomocg mikroskopii elektronowej (TEM i STEM), ze szczeg6lnym
uwzglednieniem nastepujgcych zagadnien: tworzenie wigzki elektronéw, oddziatywanie wigzki elektronéw
z materiatami, zasady tworzenia obrazéw - mozliwosci obrazowania wraz z przyktadami zastosowan

metody preparatyki prébek, z uwzglednieniem urzadzenia FIB (Focus lon Beam),

mozliwos$ci obrazowania struktury na urzadzeniu FIB.

Elektronowa mikroskopia skaningowa (SEM):

zasada dziatania i budowa elektronowego mikroskopu skaningowego (SEM),
rodzaje kontrastu w SEM i interpretacja uzyskiwanych obrazéw,

dyfrakcja elektronéw wstecznie rozproszonych i jej wykorzystanie,

rozdzielczos¢ i gtebia ostrosci SEM oraz zasady doboru warunkéw analizy,
mozliwos$ci wykorzystania SEM w badaniach materiatéw z przyktadami zastosowan,
przygotowanie prébek do badan.

Mikroanaliza rentgenowska:

budowa i zasada dziatania mikroanalizatora rentgenowskiego,

zasady doboru warunkdéw analizy przy wykorzystaniu spektrometru EDS i WDS,

zasady tworzenia obrazéw kompozycji chemicznej i topografii powierzchni badanych prébek,
analiza jakosciowa sktadu chemicznego wybranych mikroobszaréw prébki,
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15 godzin

analiza liniowa wybranych mikroobszaréw prébki,

analiza powierzchniowa wybranych mikroobszaréw prébki,

analiza ilosciowa zawartosci pierwiastkéw w wybranych mikroobszarach prébki,
analiza mikroobszaréw o wymiarach mniejszych od zdolnosci rozdzielczej metody,
przyktady zastosowan mikroanalizy rentgenowskiej w badaniach materiatéw.

Tomografia komputerowa:

zasada dziatania rentgenowskiej mikrotomografii komputerowej z opisem algorytmow przetwarzania obrazéw,
konstrukcje tomograféw rentgenowskich,

przyktady zastosowania mikrotomografii w badaniu materiatéw.

Metody nieniszczace badania materiatéw (NDT):

defektoskopia ultradZzwiekowanie i jej wykorzystanie,

metoda emisji akustycznej i jej wykorzystanie,

metoda pradéw wirowych i jej wykorzystanie.

Badania wiasciwosci mechanicznych materiatow:

badania wytrzymatosciowe (statyczne i zmeczeniowe) materiatéw o strukturze mikrokrystalicznej,
nanokrystalicznej i amorficzne;j.

SL3/2014 SL6/2013 SL6/2012 SL1B/2011
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prof. dr hab. inz.

Wiadystaw Wieczorek

Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej

prof. Wtadystaw Wieczorek oraz prof. Zbigniew Brzézka, prof. Gabriel Rokicki, prof. Zbigniew Florjariczyk
(Kadra Wydziatu Chemicznego PW)

Funkcjonalne materiaty polimerowe dla wspoétczesnej techniki

30 godzin

Celem wyktadu jest przekazanie podstawowych informacji o zwigzkach wielkoczasteczkowych i mozliwosciach ich
praktycznego wykorzystania jako nowoczesnych materiatéw w réznych dziedzinach techniki, medycynie i ochronie
Srodowiska. Pierwsza czes¢ wyktadu poswiecona jest elementarnym informacjom na temat budowy polimeréw, ich
wiasciwosci w ciele statym, stopie i roztworach, metod syntezy oraz podstawowych relacji pomiedzy strukturg a nie-
ktérymi wtasciwosciami uzytkowymi. Nastepnie scharakteryzowane sg podstawowe typy polimeréw powszechnego
uzytku i tworzyw specjalnych z uwzglednieniem ich wiasciwosci mechanicznych, proceséw degradacji pod wptywem
réznych form energii i bioorganizmoéw oraz metody utylizacji zuzytych materiatéw polimerowych.

Kolejny fragment wyktadu obejmuje funkcjonalne materiaty polimerowe stosowane w mikroelektronice i mikro-
mechanice do konstrukcji sensoréw chemicznych oraz miniaturowych urzadzen typu Lab-on-a-chip. Przedstawione
zostang wybrane grupy materiatéw polimerowych, metody modyfikacji ich wtasnosci fizycznych (temperatura ze-
szklenia, hydrofilowo$¢/hydrofobowos¢) oraz wybrane wiasnosci chemiczne. Szczegblng uwage poswiecono pro-
jektowaniu materiatow pod katem ich chemicznej selektywnosci i labilnosci. Omoéwione sg metody fizycznej i che-
micznej immobilizacji grup funkcyjnych i enzymoéw w materiatach polimerowych oraz metody wytwarzania cienkich
filmow polimerowych. Poszczegélne tematy sg ilustrowane przyktadami zastosowan w w/w dziedzinach.
Omoéwione sg rowniez zagadnienia zwigzane z otrzymywaniem, charakterystyka fizykochemiczng i zastosowaniami
organicznych przewodnikéw pradu elektrycznego, a w szczegdlnosci polimerowych elektrolitéw oraz metali synte-
tycznych. Przedstawione zostang zagadnienia zwigzane z mechanizmami transportu nosnikow tadunku w polime-
rach przewodzacych.

W koncowej czesci wyktadu prezentowane sg przyktady wykorzystania zwigzkéw wielkoczgsteczkowych w nowocze-
snych technologiach materiatowych, medycynie, ochronie $rodowiska, elektronice oraz urzadzeniach do konwersji
i akumulacji energii elektrycznej.

Z4/2008 Z4/2007 Z4/2006 Z5/2005
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prof. dr hab.

Piotr Wilczek

Wydziat ,Artes Liberales" Uniwersytetu Warszawskiego

prof. Piotr Wilczek oraz prof. Krzysztof Rutkowski, prof. Jan Kieniewicz, prof. Joanna Partyka, prof. Szymon Wrébel,
prof. Ewa tukaszyk, prof. Janusz Rieger, prof. Jolanta Sujecka, prof. Maria Kalinowska, prof. Witold Wotodkiewicz,
prof. Jan Miernowski (Kadra Wydziatu , Artes Liberales" UW)

Humanistyka wobec wyzwan naszego czasu

Czy szalefstwo moze by¢ Zrédtem madrosci? Czy kanon i tradycja maja jeszcze jakie$ znaczenie we wspétczesnym
Swiecie? Po co jest nam jeszcze potrzebna filozofia i nad czym zastanawiajg sie wspotczesni filozofowie? W jaki
sposoéb literatura piekna moze pomaga¢ w mysleniu? Jaka role odgrywaja szeroko pojete technologie budowania,
funkcjonowania i myslenia, od urbanistyki po metadesign w obecnym, postkolonialnym $wiecie? Po co jest nam
wcigz potrzebna znajomos$¢ prawa rzymskiego? Jaki jest zwigzek miedzy jezykiem a tozsamoscig i samoidentyfika-
cjg cztowieka? Czym byty i sg Batkany - miejsce wojny, ktéra rozgrywata sie niedawno w $rodku Europy? To tylko
niektére pytania, jakie bedg zadawac - i szuka¢ na nie odpowiedzi wraz z doktorantami Politechniki Warszawskiej
- profesorowie z Wydziatu ,Artes Liberales" Uniwersytetu Warszawskiego, prowadzacy od roku 2010 unikatowy,
miedzynarodowy program badawczy dla doktorantéw: Tradycje humanizmu $rédziemnomorskiego a wyzwania
wspotczesnosci: granice cztowieczenstwa. W cyklu wyktadéw przygotowanych specjalnie dla doktorantéw Politech-
niki Warszawskiej bedg poruszane zagadnienia, ktére nie tylko nurtujg wspétczesnych humanistéw, ale mogg wzbu-
dzi¢ zainteresowanie kazdego cztowieka, ktéry chciatby poszerzy¢ i pogtebi¢ swoje zainteresowania problemami
otaczajgcego $wiata i kultury wspoétczesnej.

Plan wyktadow:
+ Kanon jako problem kultury wspétczesnej - prof. dr hab. Piotr Wilczek.
+ Szalenstwo zrédtem madrosci - dr hab. Krzysztof Rutkowski, prof. UW.
+ Jakie znaczenie ma tradycja w procesie modernizacji? - prof. dr hab. Jan Kieniewicz.
+ Kobieta w kulturze dawnych epok: paradoksy, mity, historie - dr hab. Joanna Partyka, prof. UW.
+ Naturalizm i antynaturalizm w filozofii XX wieku - dr hab. Szymon Wrébel, prof. UW.
+ Sieci, technologie, znaki tozsamosci. Konstruowanie $wiata transkolonialnego - dr hab. Ewa tukaszyk, prof. UW.
+  Jezykitozsamosc¢ - prof. dr hab. Janusz Rieger.
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+  Konceptualizacje/definiowanie Batkanéw - dr hab. Jolanta Sujecka, prof. UW.

+  Wyobraznia i interdyscyplinarnos¢ -, przypadek” Mieczystawa Limanowskiego - prof. dr hab. Maria
Kalinowska.

+  Wspdtczesna kultura prawna i jej Zrodta siegajgce prawa rzymskiego - prof. dr hab. Witold Wotodkiewicz
Jak (francuska) literatura pomaga w mysleniu - dr hab. Jan Miernowski, prof. UW.

30 godzin

L5/2012

prof. dr hab. inz.

Piotr Wolanski

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej

Kosmonautyka

Zakres tematyczny wyktadu:

1. Historia badan kosmicznych.

2. Mechanika nieba:
+  Ukfad dwéch ciat.
+  Pierwsza predko$¢ kosmiczna.
+ Druga predkos$¢ kosmiczna.
+ Trzecia predkos¢ kosmiczna (predkos¢ ucieczki z Uktadu Stonecznego, lot do Stonca).
*  Orbity eliptyczne.
* Orbita Geostacjonarna oraz orbita synchronizowana stonecznie.
+ Ukfad trzech ciat, punkty réwnowagi Lagrange’a.
« Transfer orbitalny (problem Hoffmana ) oraz lot z matym ciggiem.

3. Zaleznos¢ Ciotkowskiego ruchu rakiet.

4. Naped rakietowy:
+ Ciagg, impuls wtasciwy, sprawnos¢ (wewnetrzna, napedowa i ogolina).
+ Rakiety chemiczne oraz chemiczne materiaty pedne.
* Elektryczne silniki rakietowe (jonowe, plazmowe, oporowe, itd).
* Nuklearne silniki rakietowe.
* Inne rodzaje napeddéw kosmicznych.

5. Rakiety:
+ Elementy rakiet, rakiety wielostopniowe.
+ Lot rakiety na orbite (tor lotu, maksymalne ci$nienie dynamiczne, itp).
+ Rakiety jednokrotnego uzycia.
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30 godzin

Zatogowe statki kosmiczne, wymagania, stacje kosmiczne:

Pierwsze zatogowe statki kosmiczne (Vostok, Voschod, Merkury, Gemini, Soyuz, Shenzhou).

Stacje kosmiczne: Salut, Skylab, MIR, ISS ALFA.

Powro6t z orbity, zagrozenia, metody ochrony (ablacja, pokrycia ceramiczne).

Program Apollo lotu na Ksiezyc:
Rakieta Saturn-5.
Statek kosmiczny Apollo.
Typowy lot na Ksiezyc i z powrotem.
Apollo-13.

Badania Uktadu Stonecznego:
Badania planet.
Obiekty bliskoziemskie (NEO).
Eksploracja asteroid.

Satelity uzytkowe (meteorologiczne, teledetekcyjne, geodezyjne i nawigacyjne, telekomunikacyjne i inne).

. Smieci kosmiczne.
. Korzysci z badan kosmicznych.
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L4/2017 Z4/2015 Z6/2014 Z6/2013

prof. dr hab. inz.

Jerzy Woznicki

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Problemy spoteczenistwa wiedzy

15 godzin

Zakres tematyczny wyktadu:

Spoteczenstwo wiedzy - przeglad problemoéw i uwarunkowania ustrojowe.

Pojecie i przeglad probleméw spoteczenstwa informacyjnego.

Pojecie sektora wiedzy. Polityka panstwa wobec tego sektora.

Kapitat ludzki, kapitat spoteczny, kapitat kulturowy w Polsce.

Fenomen uniwersytetu. Korzenie, tradycja i ewolucja uczelni akademickich.

Benchmarking i rankingi w szkolnictwie wyzszym. Pojecia research university i world-class university.
Innowacje jako dziedzina gospodarowania i zaséb publiczny. Polityka proinnowacyjna panstwa.
Czy Polacy tworzg spoteczenstwo wiedzy?

$Z1/2009 SL1/2009
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prof. dr hab. inz.

Krzysztot Zaremba

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

prof. Krzysztof Zaremba oraz doc. dr inz. Piotr Brzeski

Wybrane techniki obrazowania medycznego

Celem wyktadu jest przedstawienie zasad tworzenia obrazéw medycznych zaréwno anatomicznych, jak i funkcjonal-
nych, w wybranych technikach diagnostycznych, takich jak: radiologia, scyntygrafia, ultrasonografia czy tomografie:
rezonansu magnetycznego, rentgenowska, optyczna, izotopowa i impedancyjna. Omoéwione zostang takie aspekty,
jak podstawy fizyczne procesu tworzenia obrazéw, urzadzenia stuzace do ich rejestracji, algorytmy rekonstrukgji
obrazdw czy metody i kryteria oceny ich jakosci. Wyktad obejmuje takze informacje dotyczgce wspétczesnych stan-
dardéw formatéw danych stosowanych w medycynie do archiwizacji i transferu danych obrazowych.

Zakres tematyczny wyktadu:

Istota i specyfika badan obrazowych. Kamienie milowe w rozwoju technik obrazowania. Gtéwne zastosowania
diagnostyczne. Podstawowe charakterystyki obrazéw medycznych, kontrast, rozdzielczo$¢, zrédta zaktdcen
i szumow w obrazie, kryteria oceny jakosci obrazéw, krzywe ROC.

Techniki radiograficzne. Fizyczne podstawy tworzenia obrazéw w radiografii. Elementy systemu radiograficz-
nego. Wtasciwosci odwzorowan uzyskanych za pomocg promieniowania X, szum, zaktdcenia, artefakty. Sys-
tem fluoroskopowy, wzmacniacz obrazu i wptyw jego charakterystyk na jakos¢ obrazu. Radiografia cyfrowa.

Tomografia rentgenowska. Zasada uzyskiwania obrazéw warstwowych. Algorytmy rekonstrukcji obrazéw.
Jako$¢ obrazéw tomograficznych.

Ultrasonografia. Podstawy fizyczne: Generacja i propagacja fal ultradZzwiekowych, mechanizm tworzenia ob-
razéw. Przetworniki ultradzwiekowe. Rodzaje prezentacji: obrazy echa, amplitudy (A-Mode), jasnosci (B-Mo-
de). Obrazowanie z wykorzystaniem efektu Dopplera. Ocena jakosci uzyskanych odwzorowan.

Tomografia rezonansu magnetycznego. Podstawy fizyczne otrzymywania obrazéw MRI: zjawisko jagdrowego
rezonansu magnetycznego (NMR), sygnat FID (Free Induction Decay). Technika pomiaru, pole gtéwne, pola gra-
dientowe. Sekwencje pomiarowe ze zmiennym gradientem pola magnetycznego, czasy repetycji, czas echa.
Algorytmy rekonstrukcji obrazu. Metody szybkiego obrazowania. Przyktady zastosowan.
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30 godzin

Tomografia emisyjna. Izotopy dla medycyny nuklearnej. Scyntygrafia: budowa i zasada dziatania gammaka-
mery, kolimatory, wspétpraca z systemem komputerowym, akwizycja danych, tworzenie obrazéw statycz-
nych, i dynamicznych, analiza danych topograficznych, obrazy parametryczne, tomografia izotopowa jedno-
fotonowa SPECT.

Tomografia PET: stosowane radiofarmaceutyki, budowa i zasada dziatania tomograféw PET, algorytmy re-
konstrukcji obrazu. Inne techniki obrazowe w medycynie. Tomografia impedancyjna, tomografia optyczna
dyfuzyjna i koherencyjna, topografia EEG, termografia, endoskopia.

Obrazowanie multimodalne. Zasady rejestracji obrazéw (markery anatomiczne), przetwarzanie i wspélna pre-
zentacja obrazéw multimodalnych.

SL8/2011 SL5/2010
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prof. dr hab. inz.

Janusz Zawita-NiedzwiecKi

Wydziat Zarzadzania Politechniki Warszawskie]
prof. Janusz Zawita-NiedZwiecki oraz wyktadowcy z Wydziatéw Zarzgdzania oraz Administracji i Nauk Spotecznych PW

Wybrane wspétczesne problemy nauk o zarzadzaniu

Celem przedmiotu jest, aby po jego zaliczeniu stuchacz miat podstawowg wiedze z zakresu wspotczesnych wyzwan
i problemoéw nauk o zarzadzaniu oraz potrafit je skojarzy¢ z wyzwaniami postepu technicznego w dyscyplinie nauk
technicznych, w ktérej sie specjalizuje.

W ramach przedmiotu odbywajg sie wyktady:
+ Dyscyplina nauk o zarzadzaniu.
+  Wspotczesnie rozwijane koncepcje zarzadzania.
+ Dazenie do doskonatosci organizacyjnej przedsiebiorstwa.
+ Zarzadzanie wiedzg; symulacyjne doskonalenie umiejetnosci menedzerskich.
+ Metody pobudzania kreatywnos$ci w organizacji i zarzadzaniu.
+ Nowi adresaci marketingu.
*  Przedsiebiorczo$¢ w sferze gospodarki cyfrowej oraz w sferze wysokich technologii.
+ Ksztattowanie web-presence.
+ Cyberbezpieczenistwo w gospodarce cyfrowej i badaniach naukowych.
22 godziny + Logistyka spoteczna i zarzgdzanie kryzysowe.

SZ4/2015
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Uczelniana Oferta Dydaktyczna

Visiting Lectures

W ostatniej dekadzie na zaproszenie dyrektora CSZ do Politechniki Warszawskiej przyjechato wielu znakomitych naukowcéw reprezen-
tujacych Swiatowe osrodki naukowe. Celem projektu Visiting Lectures, zapoczatkowanego dzieki Programowi Rozwojowemu Politechniki
Warszawskiej, jest stworzenie ptaszczyzny spotkania studentéw oraz doktorantéw z wybitnymi liderami i ludZmi nauki. Organizowane
wyktady, seminaria i spotkania stuzg uzupetnianiu wiedzy, rozwijaniu zainteresowan stuchaczy, a takze dostarczaja inspiracji w prowa-
dzonej lub planowanej pracy badawczej.

Zdobywanie wartosciowej wiedzy, prowadzenie badan naukowych czy efektywne wdrazanie pomystéw wymaga, oprécz innych czynni-
koéw, rozwinietych kontaktéw osobistych uczonych i ich bezposredniej interakcji. Bardzo czesto istotne koncepcje i tworcze inspiracje
pojawiajg sie w bezposrednim spotkaniu, w otwartosci na wzajemny przeptyw idei i pomystéw. Na czym polega fenomen interakcji oso-
bistej w otwartej nauce? Czy uczony tylko czyta publikacje i dyskutuje z kolegami, najblizszymi wspétpracownikami na seminariach? Czy
ograniczony do Scistego zespotu tej samej profesji i waskiej specjalnosci moze tatwo przekraczaé granice wtasnych mozliwosci? Wydaje
sie, ze takie zawezenie tworzy zamknietg domene niewychodzgcg zwykle poza ustalony paradygmat. W zespole (uktadzie zamknietym)
powracajg na ogdt te same mysli, niewiele réznigce sie pomysty. Interakcja bezposrednia jest bezowocna, jesli usta uczonych rygluje
komercja albo niezdrowe wspdtzawodnictwo.

Od 1.10.2009 r. w Centrum Studiéw Zaawansowanych przebywato ponad 80. profesoréw wizytujgcych. Najkrétszym okresem pobytu
byt jeden miesiac, najdtuzszym sze$¢ miesiecy. Goscie wygtosili okoto 1000 godzin wyktaddw, co tacznie z przyznanymi przez Centrum
249 stypendiami stacjonarnymi dla doktorantéw i mtodych pracownikéw oraz 253 stypendiami wyjazdowymi dla doktorantéw i pra-
cownikéw pozwolito w znacznej mierze przeksztatci¢ Centrum Studiéw Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej w laboratorium
wspotdziatania nauk podstawowych i technicznych.
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prof.

Isaac Abrahams

Queen Mary University of London, Wielka Brytania

wyktady + Crystallography and Diffraction Theory and Modern Methods of Analysis

(Crystal Symmetry, the Reciprocal Lattice; Diffraction Theory;
Single Crystal X-ray Diffraction; Powder Diffraction of X-rays and Neutrons;
Rietveld Analysis; Electron Diffraction; Amorphous Materials)

+ lonic Conductors: Characterisation of Defect Structure
(Introduction to Crystal Chemistry; Defects in Crystalline Solids;
Fast lon Conduction in Crystalline Solids; Fast lon Conduction in Amorphous

Solids; Structure-Conductivity Relationships; Defect Structure Analysis by
Neutron Diffraction; Total Scattering Analysis)

warsztaty +  Warsztaty z zakresu opracowania i interpretacji wynikéw badan
strukturalnych

1-IvV 2011

prof.

Peter Achermann

Institute of Pharmacology and Toxicology, University of Zurich, Szwajcaria

odczyt *  Why Do We Sleep? Hypothesis and Controversies

wyktady * Quantitative Analysis of Sleep: Useful in Clinical Applications?

* Modeling Circadian Rhythm Generation in the SCN with Locally Coupled
Self-sustained Oscillators

* Human Sleep and its Regulation: Individual and Trait-like Aspects
+ Slow Waves and Sleep Regulation

VI-VII 2013
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prof.

Gaetano Assanto

Department of Electronic Engineering, University of Rome ,Roma Tre”, Wtochy

wyktady + cykl: Introduction to Nonlinear Optics and Photonics

arch.

/eev Baran

Honorowy Konsul Generalny RP w Jerozolimie, Izrael

wyktady * Obrona narodowa
+  Srodowisko i percepcja

prof.

Walid Ben-Ameur

The Institut TELECOM, TELECOM&Management SudParis, Francja

wyktady + Introduction of Combinatorial Optimization

seminaria *  An In-Out Column Generation and Cutting Plane Algorithm
+ Convex Relaxations of Some Routing Problems
*  On the Maximum Cut Problem
* Length Constrained Connectivity
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V-VI 2014

VI 2014

V-VI1 2010

prof.

SIR Michael Victor Berry

University of Bristol, Wielka Brytania

odczyt

wyktady

prof.

F. Matthias Bicke

Making Light of Mathematics

The Singularities of Light: Intensity, Phase, Polarization

Divergent Series: from Thomas Bayes's Bewilderment to Today's Resurgence

Via the Rainbow
Curl Forces and Beyond

haupt

Department of Theoretical Chemistry, Vrije Universiteit, Holandia

wyktady

kursy

VI-VII 2014

"Freezing” the SN2 Transition State: Hypervalent Silicon versus Carbon

Aromaticity. Molecular Orbital Picture of an Intuitive Concept

Halogen Bonding versus Hydrogen Bonding: A Molecular Orbital Perspective

Amsterdam Density Functional Program (ADF)
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prof. prof.

Jonathan M. Blackledge Paul Brasselet

School of Electrical Engineering Systems, Dublin Institute of Technology, Irlandia INSMI - Institut National des Sciences Mathématiques et de Leurs Interactions, Francja
wyktady +  Financial Modelling using the Fractal Market Hypothesis wyktady + Local Invariants for Singular Varieties (Euler Local Obstruction)
+ Cryptography Using Chaos « Two Applications of Whitney Differential Forms: de Rham Theorem
+ Covert Cryptography and Steganography for Singular Varieties and Relative Poincaré Theorem, part |
+ Imaging Systems Modelling + Two Applications of Whitney Differential Forms: de Rham Theorem

for Singular Varieties and Relative Poincaré Theorem, part Il
+ Singularities and Hirzebruch Classes, part | and Il
+ Singularities and Hirzebruch Classes, part il and IV

+ Image Restoration and Reconstruction
+ Pattern Recognition and Computer Vision

+ Digital Signal Processing: Mathematical and Computational Methods,
Software Development and Applications

+ Information and Communication Security: Encryption
and Information Hiding

+ Medical Imaging: Image Acquisition, Processing and Clinical Applications

V2011 V2012

* Seminar on Financial Mathematics

prof.
1112010 X 2011 B.ll B
Department of Mathematical Science, University of Liverpool, Wielka Brytania
prof. i i
wyktady + The Geometry of Singular Objects
h Ad ' B d +  Families of Linear Equations
O n rl a n O n y +  Wavefront Evolution in Various 2-dimensional Geometries
Combinatoire et Optimisation, Université Pierre et Marie Curie, Francja VIVII 2014
wyktady + Directed Cages and the Caccetta-Haggkvist Conjecture
+ Graph Reconstruction Problems
+ Beautiful Conjectures in Graph Theory - part | prof.

« Beautiful Conjectures in Graph Theory - part Il .
Marco Cantoni

Physics Department, University of Geneva, Szwajcaria

wyktady + Application of 3D FIB-Tomoghraphy

+  Why We Need High-Resolution TEM (incl. image simulation),
STEM (HAADF), Analytical TEM: High-Throughput EDX, EELS, Energy Filtered
Imaging. TEM Grain Orientation Mapping (ASTAR) in Materials Science

XI12014 1112015
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prof.

Roman Castafieda-Sepulveda

Physics School, Universidad Nacional Sede Medellin, Kolumbia

wyktad e cykl: The Optics of the Spatial Coherence Wavelets
y y y p p

seminaria * Point Sources and Rays in the Phase-space: Novel Tools
for Optical Field Modeling

VI-VII 2010

prof.

Vladimir G. Chigrinov

Hong Kong University of Science and Technology, Hong Kong

wyktady + Liquid Crystals: Physics and Applications
+ Liquid Crystal Photoalignment: Application in Displays and Photonics

+ Modeling and Optimization of Liquid Crystal Displays (LCD) and Photonics
Devices

+ Fast Switchable Liquid Crystal Cells for Displays and Photonics Applications

V12012

prof.

José Alberto Cuminato

Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computagdo, Universidade de Sdo Paulo, Brazylia

wyktady + Numerical Simulation of the Weissenberg Effect
+ Center for Mathematical Sciences Applied to Industry-CeMEAI

+ Implicit Methods for Simulating Low Reynolds Number Free Surface Flows:
Improvements on MAC-type Method

1I-111 2015
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prof.

James Damon

Department of Mathematics, The University of North Carolina, USA

odczyt * Mathematical Approaches to Problems in Computer Imaging via Methods
in Geometry and Singularity Theory

wyktady + Classification of Local Features in Natural Images

+ Use of Shape for Analysing Objects and Their Configurations
in Medical Images

* Using Scale for the Problems of Discreteness and Noise in Images

+  Towers of Solvable Groups, Free Divisors, and the Topology of Nonisolated
Matrix Singularities

+ Gauss-Bonnet via Morse Theory
+ Topology of Matrix Singularities via Free Divisors
+ Singular Milnor Fibers for Matrix Singularities

IV-V 2010 V2014

prof.

Alexey Davydov

Lomonosov State University & Vladimir State University, Rosja

wyktady + Singularities of Parametric Optimization and Their Applications
+  Stability and Structural Stability
+ Averaged Optimization of Cyclic Processes and its Generic Singularities

X12014




prof.

David Djurado

National Center for Scientific Research (Centre National de la Recherche Scientifique), Francja

wyktady * cykl: Why is it Worth to Use Synchrotron Radiation and Neutron Large
Facilities to Study the Properties of Materials of Interest? Detailed
Examples Concerning the Structure and Dynamics of Polymers: Principles,
Characteristics and Respective Advantages of Synchrotron Radiation (SR)
Sources and Neutron Sources, Structure Studies, Dynamics Studies

V2014
prof.
ShanghaiJiao Tong University, Chiny
wyktady * cykl: The GF Set Theory for Type Synthesis of Parallel Robotic Mechanisms

(GF Set Definition and the Basic Laws as Well as Properties for Topological
Design of Parallel Robotic Mechanisms, Algorithms Producing Intersections
of GF Sets, Number Synthesis and Design of Kinematic Limbs with Specific
GF Sets, Topology Design Based on GF Set Theory and Some, Applications
of Parallel Robotic Mechanisms)

VI-VII 2011
mgr inz.
Electrical and Computer Engineering, Kansas State University, USA
wyktady * cykl: Rocket Science. Electrical Engineer’s Point of View
V-VI 2013

152

dr

Celia Fonseca Guerra

Department of Theoretical Chemistry, Vrije Universiteit, Holandia

wyktady * cykl: Understanding Hydrogen Bonds in DNA Base Pairs and Quartets
with the Amsterdam Density Functional Program

(The Nature of the Hydrogen Bond in DNA Base Pairs, DNA Replication,
Nanoswitches Based on DNA Base Pairs, Understanding Cooperativity
in Hydrogen Bonds of Guanine Quartets)

+  Structure and Stability of B-DNA and G-DNA. Exploration and Insight from
Quantum Chemistry
kursy + Amsterdam Density Functional Program (ADF)

V-VI, IX-X 2013

prof.

Takuo Fukuda

Tokyo Institute of Technology & Department of Mathematics Nihon University, Japonia

wyktady + Lagrangian Submanifolds of the Tangent Bundle of a Symplectic Manifold
as Implicit Differential Equations

+ Lie Algebra of Solvable Isotropic Mappings
+ Solvability of Generalized Hamiltonian Systems I: Introduction

+ Solvability of Generalized Hamiltonian Systems II: Poisson Algebras
Associated to Generalized Hamiltonian Systems

+ Solvability of Generalized Hamiltonian Systems IlI: Sympletic-K Equivalence

XI12013 X12014
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prof.

Carlos Garcia-Mateo

Materials Science and Metallurgy, Centro Nacional de Investigaciones Metallrgicas, Hiszpania

wyktady Advanced Bainitic Steels: Transformation, Microstructure and Properties:
+ Bainitic Transformation: Going Through Some of the Basics
+ Characterization of Nanostructured Bainite. [-Relevant Techniques

+ Characterization of Nanostructured Bainite. [I-Complementary Use
of Different Techniques (case studies)

+ Contributing Factors to the Scale of Bainitic Ferrite. Measurement
+ Bainitic Steels: Tempering

+ Microstructure-Properties Relationships in Bainitic Steels

+ Revealing Tensile Properties of Nano Bainitic Steels (case studies)
+ Tools for the Design of (Fast) Nanocrystalline Bainitic Steels

11-111 2015

prof.

Peter J. Giblin

Department of Mathematical Sciences, University of Liverpool, Wielka Brytania

wyktady * cykl: Functions, Mappings, Singularities and Applications
* cykl: llluminated Surfaces

X 2009 IV-V2010 VI-VII2016
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prof.

Michael Giersig

Department of Physics, Freie University Berlin, Niemcy

odczyty Electromagnetic Waves Interaction with Various Metallic Nanomaterials

wyktady Nanoparticle-Based Nanotechnology:
* AnIntroduction to Nanotechnology
+ Metallic Nanoparticles: Synthesis Characterization and Application
+ Semiconductor Nanomaterials: Synthesis Characterization and Application
+ Magnetic Nanosystems: Synthesis Characterization and Application
+ Carbon Based Nanomaterials: Synthesis Characterization and Application
+ Nanomaterials for Application in Cancer Diagnosis and Therapy

Carbon-Based Nanomatrials for Various Applications

-V 2014 1-VI 2015

prof.

Victor Goryunov

Department of Mathematical Science, University of Liverpool, Wielka Brytania

wyktady + Local Invariants of Framed Fronts in 3-Manifolds
* Local Invariants of Maps Between 3-Manifolds

11-111 2015
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prof.

Thomas Josef Graule

Empa - Swiss Federal Laboratories for Materials Science and Research, Szwajcaria

wyktady + Introduction to Nanoparticle Synthesis and Processing of Nanoparticle
Based Nanocomposites

+ Seminar Concerning Nanoparticle Synthesis and Processing of Nanoparticle
Based Nanocomposites

* Fuel Cell Research at Empa - Problems and Achievements

*  Fuel Cell Research at Empa - the Challenge of Lifetime, Production Cost
and Degradation

seminaria + Nanopowder Technology for Nanomaterials - a Challenge for Chemists

+ Ceramic Based Nanomaterials for Applications in Filtration, Photocatalysis
and Fuel Cell Research

11112011 VI 2012
prof.
EDoE Non-equilibrium Research Center, Northwestern University, USA
wyktady +  From ,Nanoions” to Mixed-Charged Nanoparticles and Gram-Selective

Antibiotics

+ Reaction-Diffusion Microsystems for Engineering New Materials
and Devices (in Gels and Mofs)

+ The Micromechanics and Physics of Cancerous Cells: What Are the Physical
Hallmarks of Cancer Metastasis?

+ Self-Assembly, Trapping and Manipulation of Nonmagnetic Microobjects
with Magnetic Fields

X2014
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prof.

Cecilia Haskins

Deptartment of Production and Quality Engineering, Norwegian University of Science
and Technology, Norwegia

wyktady Systems Engineering:

prof.

Introduction to Systems Thinking and Systems Engineering
Foundations of Systems Engineering

Needs Analysis

Concept Exploration

Concept Definition and Life Cycle Costing

Decision Analysis and Support

Engineering Design

Integration and Evaluation

Operations and Support; Advanced Systems Thinking
ILS

Integrated SE-ILS-PM

Course Wrap-up and Summary

X2014

Abramo Hefez

Instituto de Matematica e Estatistica, Universidade Federal Fluminense, Brazylia

wyktady .

On the Topology of Polar Curves Associated to Germs of Complex Functions
in Two Variables

Local Classification Problems for Complex Functions in Two Variables, part |
Local Classification Problems for Complex Functions in Two Variables, part Il

112015
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prof.

Goo Ishikawa

Department of Mathematics, Hokkaido University, Japonia

wyktady + Singularities of Tangent Surfaces to Space Curves and Related Topics
+ Tangential Mappings of Lagrangian Surfaces and their Singularities
+ Symplectic Singularities of Parametric Lagrangian Varieties
+  Geometry on Flags of Type D_n and Associated Singularities

VIII-IX2014 1112015 1X 2017

prof.

Shuichi lzumiya

Department of Mathematics, Faculty of Science, Hokkaido University, Japonia

wyktady + Caustics of World Sheets in Lorentz Space Forms
+ Lightlike Geometry of World Sheets in Lorentz Space Forms

VIII2013 112014 1X2016 1X2017

prof.

Bozena Jaskorzynska

Department of Microelectronics and Applied Physics KTH Royal Institute of Technology, Szwecja

wyktady Quantum Electronics:
« Course Formalia, Introduction, Résumé of Electromagnetic Theory
+  Dielectric Waveguides, Optical Resonators
*  Laser Systems
+ Introduction to Nonlinear (NL) Optics
+  Electro-Optic (EO) Modulation of Light
+  Ligth Propagation in Periodic Media
*  Photonic Crystals

V-V 2010

158

prof.

Joaguim Judice

Instituto de Telecomunicagdes Polo de Coimbra, Portugalia

wyktady + Linear Complementarity Problems, Formulations and Applications
+ Algorithms for Linear Complementarity Problems
*  Optimization with Linear Complementarity Constraints
+ The Eigenvalue Complementarity Problem

VI 2014
prof.
Steklov Institute of Mathematics, Rosja
wyktady *  Hurwitz Numbers and Integrable Systems
*  Hurwitz Numbers and Moduli Spaces of Curves
+ Stratification of Hurwitz Spaces and Singularities
1112015
prof.
University of Montpellier 2 & National Center for Scientific Research, Francja
wyktady * cykl: Terahertz Plasma Excitations in Nanotransistors
* cykl: Terahertz Plasma Excitations in Semiconductor Nanostructures
I-112015
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prof. prof.

Waldemar W. Koczkodaj Adam Kowalczyk

Mathematics and Computer Science, Laurentian University, Kanada Victoria Research Laboratories, National ICT Australia, The University of Melbourne, Australia
wyktady + Introduction to Computer Support for Evidence-Based Medicine wyktady + Challenges of Genome Wide Search for Biomarkers
+ The Context of Systems Analysis and Design Methods + Challenges of Genome Wide Association Studies
+ Information System Building Blocks +  Development of Scanning Filters for GWAS
+ Systems Analysis Methods + Paradoxes in Learning in High Dimensional Spaces
+ Fact-Finding Techniques for Requirements Discovery + Some Success Stories: Personalised Test for Some Cancer

+ Modeling System Requirements with Use Cases
+ Data Modeling and Analysis

*  Process Modeling

+  Knowledge Management

+ Systems Operations and Support

IX-X2013

prof.
X112010 12011 S Ce K d
National Institute for Materials Science, Japonia
prof.
wyktady + History of Thermal Spray and its Fundamentals
B ra n |’<O KO ra | e\/l C + Thermal Sprayed Coatings for Harsh Environments and Longer Service Life
+  New Trends of Thermal Spray: Kinetic Spray and Liquid-Based Spray
Faculty of Environmental Design, University of Calgary, Kanada
IX-X 2014
wyktady +  Complicity and Simplexity in Design
* Architecture of Change
+ Design Democracy prof.
1112015

Dominique Lambert

Department of Mathematics; Sciences, Philosophies and Societies, University of Namur, Belgia

wyktady + Georges Lemaitre, Dirac Equation and Spinors

*  From Ethics of Robotics to Ethics of Robots: About Some Recent Problems
Addressed by the Use of Autonomous Robots

X-XI1 2011
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prof.

Terence G. Langdon

University of Southern California, USA

wyktady + Introduction to the University of Southampton: Using Severe Plastic
Deformation to Process Ultrafine-Grained Metals

+ Processing of Ultrafine-Grained Metals by Equal-Channel Angular Pressing
+  Processing of Ultrafine-Grained Metals by High-Pressure Torsion

X2014
prof.
Franck Leprévost
University of Luxembourg, Luksemburg
odczyt +  From Doctor Zhivago to the Riemann Hypothesis
wyktady + Malevich's Painted Squares and the Birch and Swinnerton-Dyer Conjecture
* James Bond's Most Secret Weapon
+ How to Share a Secret?
11, Vi 2014

prof.

Ralf Lucklum

Faculty of Electrical Engineering and Information Technology, University Magdeburg, Niemcy

wyktady + Merging the Ultrasonic and Acoustic Sensor Principle
* Resonant Sensors: From Macroscopic to Microscopic Scale
+ Ultrasound in Medical Imaging and Industry
* Gas Sensors

X12011 1-1112012

162

prof.

Tomasz tetowski

U.S. Army Research Laboratory, USA

wyktady Auditory Acoustics - New Frontiers:

Ecological Audition
Auditory Skills Development
Speech Communication
Headgear Audition

Bone Conduction |

Bone Conduction I

Noise Hazard

Hearing Protection

X-X12013
prof.
Maria S. Millan
Technical University of Catalonia, Hiszpania
wyktady Opto-Digital Image Processing. Advanced Applications in Industry and Medicine:
+ Basics of Optical and Digital Techniques for Image Processing
+ Applications to Industry: Automatic Inspection
and Quality Assessment of Materials
+ Optical Security
+ Applications to Ophthalmology: Eye Fundus Image Analysis
and Intraocular Lenses
X12011
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prof.

Suman Kumar Mitra

Dhirubhai Ambani Institute of Information and Communication Technology Gandhinagar, Indie

wyktady * cykl: Statistical Pattern Recognition

1I-Iv 2010

prof.

Takashi Nishimura

Institute of Environment and Information Sciences, Yokohama National University, Japonia

wyktady + Generalized Distance-Squared Mappings of the Plane into the Plane
+  Aperture of Plane Curves
+ Introduction to Topological Study of Wulff Shapes

X-X12014 1112015 1X 2017

prof.

Mutsuo Oka

Tokyo Institute of Technology, Tokyo University of Science, Japonia

wyktady + Contact Structure on a Certain Mixed Links
*  On the Fundamental Group of Plane Curves and Their Invariants
+ Fermat Curves and an Application

VI 2014

164

prof.

llan Riess

Physics Department, Technion - Israel Institute of Technology, Izrael

wyktady + Transport of Matter and Charge in Solids

*  Mixed lonic Electronic Conductors as Modern Solid State Devices
with Peculiar Properties

V2014

prof.

Maria del Carmen Romero Fuster

Department of Geometry and Topology, University of Valencia, Hiszpania

wyktady + Stable Maps from a Global Viewpoint
+  Geometry of 3-Manifolds in Euclidean Space
+ Generic Geometry of 3-Manifolds in Euclidean Space Il

VI, X12014
prof.
Leiden University, Holandia; University of Colorado at Boulder, USA
wyktady * cykl: Natural Computing, Informatics, and Models of the Functioning
of Living Cells
V12013
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prof.

Joachim Hyam Rubinstein

Department of Mathematics and Statistics, University of Melbourne, Australia

wyktady + Shortest Networks with Application to the Design of Underground Mines
+ Triangulations and 3-Dimensional Manifolds
+ The Compression Problem in Machine Learning

V-VI 2014
prof.
Institute for Theoretical Physics, University of Leipzig, Niemcy
wyktady * cykl: Symplectic Reduction and Quantum Gauge Theory
IX 2014
prof.

Jerzy Ruzyto

The Pennsylvania State University, USA

odczyty + Semiconductors in 21st Century

wyktady + Semiconductor Material Systems for Advanced Device Applications
+ Nanotechnologia - Co to takiego?

seminaria + Semiconductor Cleaning - Past and Future
+ Anhydrous HF Processes in Silicon Device Manufacturing
+  Mist Deposition in the Fabrication of Semiconductor Devices
+ Nanocrystalline Quantum Dot (NQD) Films Deposited Using Colloidal Solutions
+ Processing of Silicon Carbide and Sapphire Surfaces
+ Process Monitoring by Electrical Characterization of Semiconductor Surfaces

I-Iv 2010
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prof.

Osamu Saeki

Institute of Mathematics for Industry, Kyushu University, Japonia

wyktady + Singular Fibers of Differentiable Maps and Low Dimensional Topology
+ Visualizing Multivariate Data Using Singularity Theory
+ Desingularizing Special Generic Maps

1i-Iv 2014
prof.
Department of Chemistry and Chemical Biology, Cornell University, USA
odczyty *  The Protein Folding Problem: Structure and Folding Pathways
wyktady + Hydrodynamic Properties of Proteins to Determine Molecular Size and Shape
+ Effect of Hydrogen Bonding on PK’s and Protein Reactivity
* Hydrophobic Interactions
* Introduction to Molecular Mechanics Treatment of Protein Folding
X-X1 2009

prof.

Vyacheslav Sedykh

Department of Higher Mathematics, Russian State Gubkin University of OIL and Gas, Rosja

wyktady + The Contact Geometry of Space Curves
+ The Topology of Wave Fronts and Caustics
+ Methods of Differential Geometry in the Pipeline Transport

1-112014
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prof. prof.

Armen Sergeev Meir Shillor

Steklov Mathematical Institute, Rosja Department of Mathematics and Statistics, Oakland University, USA
wyktady + Mathematics and Physics: Forged Together with One Chain wyktady + Dynamic Nonlinear Problems with Contact
+ Mathematical Tomography * The Mathematics of Change
+ Adiabatic Limit in Ginzburg-Landau Equations V2014
X-X1 2014
prof.
T hi Shimobab
Ke n n eth _J Oe | S h a p | ro University of Chiba, Japonia
Animals and Society Institute, USA
warsztaty + Computer Holography Workshop /,'
odczyt + The Social Construction of Animals in the Laboratory: The Protean Rodent Vil 2014 S

wyktady + Understanding Sabaka: A Qualitative Method for Studying the Human-
Canine Relationship

X 2012
prof.
Robert F. Singer
prof. WTM Institute University of Erlangen, Niemcy

CO | n S h e p p a rd wyktady + Light Weight Materials - 1 Fundamentals, Competing Approaches, Basics

of Alloy Selection

Italian Institute of Technology, Wtochy + Light Weight Materials - 2 Recent Progress in Technical Development
+ Light Weight Materials - 3 Recent Progress in Technical Development
wyktady * The optics of modern microscopy + Superalloys for High Temperature Applications
* cykl: Microscopy & Imaging:
Diffraction and Focusing; Microscopy Concepts; The Generalized Microscope; seminaria + Recent Advances in Materials Engineering
Phase Contrast; Confocal Microscopy and Imaging; Superresolution
in Microscopy; Advances in Pupil Filters; Three D Imaging; Image Modelling V-V, X 2011

and Reconstruction

V-VI 2013
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prof.

Thomas Skotnicki

STMicroelectronics Crolles, Francja

wyktady * cykl: Nanometrowe uktady CMOS dla elektroniki terabitowej

prof.

Jonathan D. H. Smith

Department of Mathematics, lowa State University, USA

wyktady On the Mathematical Modeling of Complex Systems:
+ The Foundations: Information, Entropy, and Probability
+ ATheoretical Model: Competition and the Canonical Ensemble
+ APractical Model: the Macroscopic Approach to Demography
* The Algebraic Theory of Complex Systems

prof.

Maria Aparecida Soares Ruas

ICMC - Universidade de Sao Paulo, Brazylia

wyktady Surfaces in Euclidean Spaces from the Singularity Theory View Point
+ Basic Introduction to Singularity Theory
+ Contact Between Manifolds
+ Surfaces in 3 and 4 Dimensional Spaces
+ Surfaces in Higher Dimensional Spaces. Open Problems
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X1 2009

XI-X112012

X-X12010

prof.

Mircea Sofonea

WTM Institute University of Erlangen, Niemcy

seminaria *  Mathematical Models in Contact Mechanics
+ Modelling and Analysis of Piezoelectric Contact

X, X12013

prof.

George |. Stegeman

Center for Research and Education in Optics and Laser University of Central Florida /CREOL, USA

wyktady * cykl: Nonlinear Optics and Photonics
X'2009 - 12010

prof.

Joanna Szpunar

LCABIE - Centre National de la Recherche Scientifique, Francja

wyktady * Metallomics - a Challenge for Modern Analytical Chemistry
+ Analytical Techniques in Element Speciation Studies in Food and Food
Supplements

X-X12010
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prof.

Farid Tari

Universidade De S3o Paulo, Brazylia

wyktady + Apparent Contours in the Minkowski 3-Space and First Order ODEs
+  Some Aspects of the Geometry of Surfaces in R4
+ Projections of Space Curves

VI-VII 2014
prof.
Bar - Ilan University, lzrael
wyktady + Braid Group Techniques in Complex Geometry
+ How Does the Brain Work?
IX 2011
prof.
Centre for Nanoscience and Nanotechnology & Mahatma Gandhi University, Indie
wyktady + Bio Inspired Green Micro and Nanocomposites for the Future
+ Polymer Nanocomposites: Recent Advances
V-VI 2014
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prof.

Andrei R. Timerbaev

Vernadsky Institute of Geochemistry and Analytical Chemistry,
Russian Academy of Sciences, Rosja

wyktady * cykl: Advanced Instrumental Analytical Chemistry: Capillary Electrophoresis
and Electromigration Methods
X-X1 2009
prof.
Mirostaw Truszczynski
Department of Computer Science, University of Kentucky, USA
wyktady * cykl: AS-Prolog - programowanie logiczne dla reprezentacji wiedzy
i problemoéw ograniczen
V2011

prof.

Gerald A. Urban

Microsystem Technology Institute, Albert Ludwig University Freiburg, Niemcy

wyktady + Bionic Sensors |
* Bionic Sensors Il - Biosensors

+  BIOMEMS | - Definition of BIOMEMS, Introduction and Overview about
Lab-on-a-chip Systems, Biological Basics, Cell Physiology, Protein Chemistry,
Introduction Cell Based BIOMEMS

+  BIOMEMS Il - Lab-on-a-chip Systems for Cell Based Analytics
and Miniaturized In Vivo Sensors

IV, X 2012
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prof.

Tam Kam Weng

University of Macau, Chiny

wyktady + Course Introduction and Wideband Basics
*  Microstrip and Filter Basics
+ Basic Wideband MMR Resonators
+ Cross Shaped MMR
+ Basic UWB Filter Using Cross Shaped MMR
+ Advanced UWB Filter Using Cross Shaped MMR

11-111 2015
prof.
Tom Wielicki
Craig School of Business, California State University, USA
wyktady Ideas, Tools and Skills for Modern Management:
+ Seminar Organization; Decision Making as a Key Element
of Management Skills
+ Impact of ICT on the World Economy - the Big Picture
+ Fundamentals of Project Management; Triple Constrain
+ Fundamentals of Project Management; Scope and Stakeholders
Management
+ Fundamentals of Project Management; Time Management
+ Project Risk Management; Principles of Computer Simulation
for Business Decision Making
+ Project Risk Management with @RISK for Project Software
by Palisade Company
+ Business Process Modeling - foundations
+ Business Process Modeling - practical exercises
XI-XI1 2014
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prof.

Keizo Yamaguchi

Hokkaido University, Japonia

konsultacje +  Geometria rézniczkowa

VI 2014 1X 2017

prof.

Stephen Shing-Toung Yau

Department of Mathematics, Statistics and Computer Science, University of Illinois, USA

wyktady +  Explicit Construction of Moduli Space for Complete Reinhardt Domains via
Bergman Functions
+ Natural Construction of Gene Space, Genome Space and Protein Space
with Biological Geometry

V2011 VII 2016

prof.

Yosef Yomdin

Faculty of Mathematics and Computer Science, Weizmann Institute of Science, Izrael

wyktady * cykl: Singularity Theory Based Representation of 3-D Objects;
Reconstruction of Semi-Algebraic Sets from Their Fourier Data

IV-VI 2010

175



prof.

Ehrenfried Zschech

Fraunhofer Institute for Nondestructive Testing, Niemcy

wyktady

Materials Science and Engineering. Key Innovations for Microelectronic
Products with High Performance and Reliability

4D Materials and Process Characterization. Challenge to Nanoscale Materials
Analysis

Lightweight Materials for Modern Aircrafts - Materials Science, Process
and Assembly, Materials Characterization

Materials for Energy Storage - Materials Science, Process Kinetics, Materials
Characterization

Materials for Advanced Packaging in Microelectronics - Materials Science
and Engineering, Product Performance and Reliability

I-112013 112014
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Konwersatorium

Odczyty

Konwersatorium Politechniki Warszawskiej, jako seminarium uczelniane, powstato z poczatkiem XXI wieku.

Pojawito sie ono naturalnie, mozna powiedzie¢ oddolnie, wraz z ideq Centrum Studiéw Zaawansowanych, nieumieszczone w zadnym
programie ksztafcenia, zwalczane przez malkontentéw a wspierane i realizowane przez ludzi otwartych, twérczych, gteboko rozumiejgcych
potrzebe rodzenia sie nowych mysli i idei w dialogu z podobnq spofecznoscig i wybitnymi mistrzami naszych, minionych i przysztych czaséw
[cyt. Profund. Sci., 7, p.10].

Konwersatorium Politechniki Warszawskiej to dla mnie przede wszystkim okazja do spotkania ciekawych, a czasem wybitnych osobowosci,
poznania ich pasji i ich spojrzenia na rzeczywistos¢. W krajobrazie naszej uczelni to cenna préba wyjscia poza zawodowe zainteresowania
wiekszosci z nas i zmiany wizerunku uczelni jako stowarzyszenia hermetycznych wydziatéw. Tematyka Konwersatorium reprezentuje szerokie
spektrum osiggnie¢ naukowych zaréwno w zakresie nauk scistych i technicznych, jak i w obszarze wspditczesnej mysli humanistycznej. Mysle,
Ze jest dobrym odniesieniem dla nauki uprawianej na naszej uczelni. Dostarcza informacji z pierwszej reki z rozlegtego frontu badan, daje tez
nieoceniong mozliwos¢ osobistego kontaktu, ktdrego nie zastgpi Wikipedia ani Facebook. Konwersatorium to takze wydarzenie towarzyskie
i sposobnosc spotkania ludzi, z ktérymi rozmowa jest zawsze warta poswiecenia kilku godzin. [prof. R. Bacewicz, Profun. Sci 7, p. 91.

Akademicki charakter uczelni zawiera w swoim pojeciu pewng wartos¢ dodangq, wyrastajgcq poza statutowe obowiqzki. Ta dodatkowa
wartos¢ wynika z pojecia uniwersalnosci i potrzeby jednoczenia spofecznosci wokét waznych, wyprzedzajgcych celéw, famigcych rutyne
i przyzwyczajenia. Politechnika Warszawska, zamykajgc sie w starych strukturach, potrzebuje takich dziatan. Jedngq z inicjatyw podjetych przez
Centrum Studiéw Zaawansowanych jest Konwersatorium Politechniki Warszawskiej, w ktérego ramach prezentowane sq seminaria dotyczqce
najnowszych osiggniec w dziedzinie nauk podstawowych, inspirujqcych innowacyjnq dziatalnosc¢ nauk technicznych. Istotnym uzupetnieniem tej
tematyki sq seminaria z obszardw filozofii, nauk spotecznych, ekonomicznych itp. Bardzo cennym elementem spotkari sq dyskusje klubowe. Na
dotychczasowych seminariach swoje przemyslenia i wyniki wiasnych prac prezentowali wybitni uczeni z catego swiata. Na tym etapie inspiracji
dla powstania nowych rozwigzan nie potrzeba duzych pieniedzy. Najwazniejsze sq checi uczestniczenia w czyms waznym, w dyskusjach
i swoistej burzy mézgéw. Organizatorzy Konwersatorium liczyli i liczq na aktywny w nim udziat pracownikéw, doktorantéw i studentéw.
[prof. L. Gradon, Profun. Sci, 7, p.71.
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18 stycznia 2018 o prof. Jari Viik
Department of Biomedical Engineering, Tampere University of Technology, Finlandia

From Research to Product

26 pazdziernika 2017 ©  prof. Bogdan Cichocki
Instytut Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu Warszawskiego

O Marianie Smoluchowskim w setng rocznice $mierci

19maja2017 o prof. Hansjorg Dittus
Executive Board Member of the German Aerospace Center (DLR)

Challenges in Earth Observation - DLR perspective

12'stycznia2017 © Johann-Dietrich Worner
Director General of the European Space Agency

Space 4.0

5grudnia2016 O prof. Henryk Skarzynski
Instytut Fizjologii i Patologii Stuchu, Swiatowe Centrum Stuchu w Kajetanach

Stuch w rozwoju wspoétczesnych spoteczenstw - szanse i zagrozenia

p’w/ ](W&Zé&/ Zarerba, /p’w/ y%en/% 5;{%%/5{&, p’w/ Stanisbaw Faneczkp
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1 grudnia 2016

21 stycznia 2016

26 listopada 2015

5 listopada 2015

11 czerwca 2015

prof. Michat Bejger

Centrum Astronomiczne im. Mikotfaja Kopernika, Polska Akademia Nauk w Warszawie

Odkrycie fal grawitacyjnych: grawitacja Newtona i Einsteina,
idea detekg;ji fal, zZrédta astrofizyczne

prof. Mikotaj Szafran

Kierownik Katedry Technologii Chemicznej, Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej

Chemia w technologii zaawansowanych tworzyw ceramicznych

prof. Marek Demianski
Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Ogélna teoria wzglednosci - teoria i zastosowania

prof. Marek Abramowicz
Centrum Astronomiczne im. Mikotaja Kopernika PAN

Czarne dziury i paradoks sity odsrodkowej

dr Joseph Monkowski

President and Chief Technical Ocer, Pivotal Systems Corporation Fremont, California

From Tenured Professor to Silicon Valley Entrepreneur - How It is Being Done
in America
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21 maja 2015

19 marca 2015

22 stycznia 2015

15 grudnia 2014

26 czerwca 2014

prof. Tomasz Sosnowski
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej PW

~Every breath you take” - zagadnienia techniczne podawania lekéw droga wziewna

prof. Adam Kowalczyk

Centre for Neural Engineering, The University of Melbourne, Australia

Computational and Statistical Challenges of Genome-Wide Detection
of Biomarkers Associated with Diseases and Agricultural Traits

prof. Marco Cantoni
Interdisciplinary Centre for Electron Microscopy CIME, Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne

Analytical Electron Microscopy in Materials Science

prof. Krzysztof Maurin
Katedra Metod Matematycznych Fizyki, Uniwersytet Warszawski

Refleksje o matematyce i filozofii

prof. Michael Berry
Department of Physics, Bristol University, UK

Making Light of Mathematics




10 czerwca 2014

10 kwietnia 2014

10 grudnia 2013

21 listopada 2013

24 pazdziernika 2013

Mario Botta, arch.
Akademia Architektury w Mendrisio, Szwajcaria

Najnowsze realizacje

prof. Andrzej Wrébel

Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, Zaktad Neurofizjologii,
Pracownia Uktadu Wzrokowego

Mézg a Swiadomos¢
prof. Maciej Kurpisz
Zaktad Biologii Rozrodu i Komorek Macierzystych, Instytut Genetyki Cztowieka PAN w Poznaniu

Komérki macierzyste - perspektywy zastosowania w medycynie regeneracyjnej

prof. Andrzej Kajetan Wroéblewski
Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski

Niezwykty rok 1913?

prof. Franck Leprévost
Vice-President Organisation & Int'l Relations, University of Luxenburg

From Doctor Zhivago to the Riemann Hypothesis

Centrum Studiéw Zaawansowa nyq
Politechniki Warszawskie]
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13 czerwca 2013

24 stycznia 2013

©)

(@)

prof. Peter Achermann
Institute of Pharmacology and Toxicology, University of Zurich, Szwajcaria

Why do We Sleep? Hypothesis and Controversies

prof. Michael Giersig

Freie University Berlin, Department Physics Institutefor Experimental Physics, Germany

Electromagnetic Waves Interaction with Various Metallic Nanomaterials

Centrum Studiéw Zanwnns_n_\\-anych
Politechniki Warszawskiej

* Advanced Studie
University of Technoloy




8 listopada 2012 ©  prof. Piotr Wolanski 10 maja 2012
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa PW

Polska w kosmosie

18 pazdziernika 2012 o  prof. Kenneth Joel Shapiro 26 kwietnia 2012
President, Board of Directors Animals and Society Institute, Inc., USA

The Social Construction of Animals in the Laboratory: The Protean Rodent

23 lutego 2012

16 listopada 2011

6 pazdziernika 2011

L 2 czerwca 2011

ad lewey: prof. PNarek Demiasishi otaz prof. Fote Iolasriski
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prof. Lucjan Piela
Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego

Chemia przed swojg informatyczna misja

prof. Elzbieta Frackowiak

Wydziat Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej

Tajemnice pogranicza faz elektroda/elektrolit

prof. Marian Grynberg
Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Daleka podczerwien (THz) w pétprzewodnikach, fizyka i aplikacje

prof. Aaron Ciechanover
Rappaport Family Institute for Research in Medical Sciences, Israel

Drug Development in the 215t Century and the Personalized Medicine
Revolution: Are We Going to Cure All Diseases?

prof. Marek Demianski
Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Jasne i ciemne strony wszechswiata

prof. Jacek Kijenski

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii Politechniki Warszawskiej w Ptocku

Chemiczne Swiata opisanie




pref Jerzy rer

piof. Parek Budgishi

19 maja2011 © drJanusz Kapusta

(K-DRON UNIVERSE, INC) - artysta, ilustrator (The New York Times, Wall Street Journal,
Rzeczpospolita), projektant, scenograf

K-dron, przeoczony ksztatt - miedzy nauka a sztuka
14 kwietnia 2011 o  prof. Jerzy Axer
Wydziat ,Artes Liberales" Uniwersytetu Warszawskiego
Sita i stabos¢ humanistyki. Podréze w czasie i przestrzeni sladami somalijskiej zyrafy
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17 marca 2011

27 stycznia 2011

28 pazdziernika 2010

14 lipca 2010

17 czerwca 2010

ks. prof. Krzysztof Pawlina
Rektor Papieskiego Wydziatu Teologicznego w Warszawie, Sekcja $w. Jana Chrzciciela

Cos$ ze sztuki madrego zycia:

* wykorzenieni z wkasnego ogrodu
* 0 zyciu cztowieka nasyconego

* o lenistwie myslenia

prof. Matgorzata Kujawinska

Wydziat Mechatroniki Politechniki Warszawskiej

Cztery wymiary malowane Swiattem

prof. Marek Budzyniski
Wydziat Architektury Politechniki Warszawskiej

Przeksztalcanie przestrzeni dla podtrzymania zycia

prof. Harold Kroto
The Florida State University, USA

Science, Society and Sustainability

prof. Krzysztof ). Kurzydtowski

Wydziat Inzynierii Materiatowe] Politechniki Warszawskiej

Perspektywy rozwoju nanomateriatéw konstrukcyjnych i funkcjonalnych




fﬁlirum “lldlﬁ\\ Laawanun el

/p/w/. gMI&S’ Damon

22 kwietnia 2010 o prof. James Damon
The University of North Carolina, USA

Mathematical Approaches to Problems in Computer Imaging via Methods
in Geometry and Singularity Theory

25 lutego 2010 O  prof. Jerzy RuzyHo
Penn State University, USA

Semiconductors in 21st Century

14 stycznia2010 o  prof. Janusz Danecki
Katedra Arabistyki i Islamistyki Uniwersytetu Warszawskiego

O nauce w klasycznym $wiecie islamu

19 listopada 2009 ©  prof. Henryk Skarzyniski
Instytut Fizjologii i Patologii Stuchu

pof. Wojcicch T1iblewshi

Nano, mikro, mega - w tle nowa era w otochirurgii

23 kwietnia2009 © prof. Grzegorz W. Kotodko

sdzierni rof. Harold A. Scheraga
29 pazdziernika 2009 O P 8 Akademia Leona Kozminskiego w Warszawie

Cornell University, USA
The Protein Folding Problem: Structure and Folding Pathways Dokad zmierza Swiat i Polska
19marca2009 © prof. Wojciech Wréblewski

- dr Holger Tietze-Jaensch
14 maja 2009 © g ‘l Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej

Forschungszentrum Jdlich GmbH, Germany

Nuclear Energy for Poland - Managing Safe and Reliable Energy Supply Elektroniczny jezyk
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11 grudnia 2008

16 pazdziernika 2008

5 czerwca 2008

24 kwietnia 2008

o

.

abp Henryk Hoser

Biskup diecezjalny warszawsko-praski

abp FHewwyk Floser

Wiara, technika i medycyna

prof. Adrian Bachtold

Catalan Institute of Nanotechnology (ICN), Hiszpania

Nanotechnology with Nanotubes: From Thermal Motors to Manipulations
of Electrons

prof. Maria E. Ortowska
Sekretarz Stanu w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Automatyzacja przeptywu danych - stymulant rozwoju interdyscyplinarnych
badan i innowacji w biznesie

prof. Henryk Gérecki

Komisja Badan na rzecz Rozwoju Gospodarki Rady Nauki przy Ministrze Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego

Rola innowacji w rozwoju europejskiego przemystu chemicznego
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27 marca 2008

13 grudnia 2007

8 listopada 2007

24 maja 2007

26 kwietnia 2007

22 marca 2007

prof. Maciej Bugajski
Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej

Nanofotonika - technologia spoteczenstwa informacyjnego

prof. Piotr Weglenski

Instytut Genetyki i Biotechnologii Uniwersytetu Warszawskiego

Geny cztowieka

prof. Ryszard S. Jachowicz
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Czy krzem moze chodzi¢? - czyli o mikrosystemach, ktére mysla, czujg i pracuja

prof. Jerzy Kijowski

Centrum Fizyki Teoretycznej Polskiej Akademii Nauk

Czarne dziury: obiekty odkryte w przyrodzie czy wymyslone przez cztowieka?

prof. Jerzy Batdyga

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki Warszawskiej

Bilansowanie populacji - potrzeby, metody i zastosowania

prof. Andrzej Kajetan Wrdéblewski
Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Einstein po stu latach

prof. Andizey Kajetan TOréblecwsk



14 grudnia 2006

16 listopada 2006

19 pazdziernika 2006

18 maja 2006

27 kwietnia 2006

16 marca 2006

15 grudnia 2005

27 pazdziernika 2005

12 maja 2005

28 kwietnia 2005

prof. Jan Awrejcewicz
Katedra Automatyki i Biomechaniki Politechniki £ddzkie]

Dynamika regularna i chaotyczna w uktadach technicznych z tarciem i uderzeniami

prof. Andrzej Kolinski

Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego

Wieloskalowe modelowanie molekularne biatek

prof. Roman Stowinski
Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej

Wspomaganie decyzji oparte na wiedzy odkrytej z danych
prof. Henryk Rybinski
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Ontologie we wspétczesnych systemach informacyjnych

prof. Kazimierz Stepien
Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego

W jakim Wszechs$wiecie zyjemy?
ks. prof. Andrzej Szostek
Katedra Etyki Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego

Problem erozji tadu moralnego w Swiecie

prof. Maciej Wtadystaw Grabski

Wydziat Inzynierii Materiatowe] Politechniki Warszawskie]
Uczciwos¢ i wiarygodnos¢ nauki

prof. Tomasz Dietl

Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk

Nanospintronika

Krzysztof Renik, red.
Szef publicystyki miedzynarodowej Polskiego Radia

Irak, miejsce spotkania - miejsce konfliktu

prof. Michat Kleiber
Instytut Podstawowych Problemdw Techniki Polskiej Akademii Nauk

O modelowaniu i symulacji komputerowej
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17 marca 2005 O

16 grudnia 2004 ©O

prof. Kazimierz Brudzewski
Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej

Zapach Swiatta

prof. Jacek Baranowski
Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Nowe materialy i technologie w przysziej optoelektronice i elektronice
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18 listopada 2004

7 pazdziernika 2004

3 czerwca 2004

6 maja 2004

18 marca 2004

prof. Witold M. Ortowski

Szkota Biznesu Politechniki Warszawskiej

Jak daleko do Swiatowych lideréw? Perspektywy rozwoju gospodarki polskiej
i wejscia na sciezke wzrostu opartego na wiedzy

prof. Tadeusz Wierzchon
Wydziat Inzynierii Materiatowe] Politechniki Warszawskie]

Biomateriaty tytanowe nowej generacji

prof. Aleksander Brzezinski

Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk, Wydziat Geodezji i Kartografii
Politechniki Warszawskie]

Modelowanie precesji-nutacji jako wazny element badan globalnej dynamiki Ziemi

prof. Henryk Samsonowicz
Instytut Historyczny Uniwersytetu Warszawskiego

Kiedy Polska byta w Europie

prof. Wiadystaw Wieczorek

Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej

Co piszczy w ,komérce” - czyli rzecz o miniaturowych bateriach
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4 marca 2004

11 grudnia 2003

13 listopada 2003

30 pazdziernika 2003

26 czerwca 2003

prof. Jan Englert

Dyrektor artystyczny Teatru Narodowego, Akademia Teatralna w Warszawie

Stowo o znaczeniu stowa

prof. Magdalena Fikus
Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk

Genetyczne czlowieczenstwo
prof. Jerzy Tiuryn
Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego

Wyzwania biologii obliczeniowej

prof. Zdzistaw Pawlak
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Zbiory przyblizone - nowa matematyczna metoda analizy danych

prof. Jan Kozubowski
Wydziat Inzynierii Materiatowe] Politechniki Warszawskiej

Perspektywy czystej, bezemisyjnej energetyki weglowej - szansa dla Polski!

,Ww/ gm ang@%
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22 maja 2003

10 kwietnia 2003

(@)

@)

prof. Leon Gradon
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki Warszawskiej

Od badan podstawowych do wdrozen

prof. Zbigniew Brzézka
Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej

»Lab-on-a-Chip” - miniaturowe laboratorium
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27 marca 2003

23 stycznia 2003

(©]

(@]

prof. Andrzej Paszewski
Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk

Bioetyka - o co w tym chodzi

prof. Franciszek Krok
Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej

Nowe zZrédta energii




19 grudnia 2002

24 pazdziernika 2002

(@)

@)

prof. Kazimicre Oczos

prof. Tadeusz ToHtoczko
Akademia Medyczna w Warszawie

Staros¢ i mtodos¢é w nauce

prof. Sylwester Porowski
Centrum Badan Wysokocisnieniowych Polskiej Akademii Nauk

Pierwszy bezdyslokacyjny laser niebieski z p6tprzewodnikéw azotowych
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20 czerwca 2002 O

15 maja 2002 ©O

18 kwietnia 2002 O

12 marca 2002 O

prof. lan Stewart
The University of Warwick, UK

Mathematical Patterns in Nature

prof. Lucjan Jacak
Prorektor ds. Nauczania Politechniki Wroctawskiej

Procesy relaksacji i dekoherencji w komputerach kwantowych

prof. Konstanty Skalski

Wydziat Inzynierii Produkgji Politechniki Warszawskie]

Projektowanie i wytwarzanie endoprotez anatomicznych

prof. Czestaw Cempel
Instytut Mechaniki Stosowanej Politechniki Poznanskiej

Fizykochemiczne i biologiczne aspekty nanotechnologii

prof. Kazimierz Oczos
Politechnika Rzeszowska

Techniki wytwarzania nanoelementéw na tle dynamicznego rozwoju nanotechnologii
prof. Maciej Zylicz
Miedzynarodowy Instytut Biologii Molekularnej i Komdérkowej w Warszawie

Zastosowanie Biatek Szoku Termicznego

prof. Ryszard Pohorecki

Komitet Inzynierii Chemicznej i Procesowe] Polskiej Akademii Nauk

Bioreaktory
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Konwersatorium

Scientia Suprema

Scientia Suprema jest cyklem wyktadéw inspirowanych Nagroda Nobla i wybitnymi osiggnieciami w nauce, jak réwniez spotecznymi
oczekiwaniami i potrzebami rozwojowymi srodowiska naukowego. Wpisuje sie w misje Centrum Studiéw Zaawansowanych, jaka jest
wspieranie i rozszerzanie horyzontéw badawczych oraz taczenie r6znych srodowisk naukowych na Politechnice Warszawskiej. Wyktady
stanowigce ptaszczyzne prezentacji i dyskusji sg organizowane w ramach Konwersatorium Politechniki Warszawskiej. Ich celem jest po-
pularyzacja wspotczesnych osiggnie¢ nauki i techniki oraz idei animujacych rozwoj interdyscyplinarnych badan naukowych i innowacji.
Wystgpienia majg charakter swojego rodzaju ,raportéw” z osiggnie¢ dotyczacych dziedzin o szczeg6lnej dynamice rozwoju i znaczeniu
dla merytorycznego udoskonalania ksztatcenia. Do wygtaszania odczytéw zapraszamy tych twércéw i myslicieli, ktérzy przez swoje
wybitne osiggniecia zyskali uznanie sSrodowiska i potrafig ogarnac¢ szerokg perspektywe nauki i jej umiejscowienie we wspétczesnym
Swiecie.



20 stycznia 2016 O

prof. Rodney S. Ruoff
Ulsan National Institute of Science & Technology (UNIST)

Carbon Materials for the Future

Profesor Rodney S. Ruoff jest dyrektorem Center for Multidimensional Carbon Materials (CMCM),
IBS Center znajdujacym sie w Ulsan National Institute of Science and Technology (UNIST). Uzyskat
tytut doktora chemii fizycznej w 1988 r. na University of lllinois-Urbana. Byt cztonkiem programu
Fulbrighta w latach 1988-89 w Max Planck Institute fir Stromungsforschung in Géttingen w Niem-
czech. W latach 2000-2007 przebywat w Northwestern University, gdzie byt profesorem w dziedzi-
nie nanoinzynierii i dyrektorem NU’s Biologically Inspired Materials Institut. Rodney Ruoff i jego
grupy badawcze przyczynity sie do opracowania nowych technik syntezy i poprawy zrozumienia
wiasciwosci nowych materiatéw, w tym nanostruktur i materiatéw 2D, zwtaszcza nowych materia-
tow weglowych (grafen, diament, nanorurki, hybrydy sp3-sp?, wegiel, nanofony weglowe, alotropie
azotku boru, fulereny itp.) Pierwsi wykorzystali grafen jako elektrody kondensatoréw elektroche-
micznych, informujagc o superkondensatorach grafenowych w 2008 roku. Profesor Rodney S. Ruoff
jest cztonkiem the Materials Research Society, the American Physical Society oraz the American
Association for the Advancement of Science. W 2014 otrzymat nagrode MRS Turnbull Lectureship
prize.
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10 stycznia 2013 O

10 stycznia 2013 O

prof. Wiestaw Leonski
Wydziat Fizyki i Astronomii; Uniwersytet Zielonogérski

Wyktady inspirowane Nagroda Nobla w dziedzinie fizyki: Interferencja, kot
Schrédingera oraz pomiar bez oddziatywania - i co to ma wspélnego z Nagroda
Nobla

Profesor Wiestaw Leonski obecnie profesor w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Zielonogorskiego,
gdzie jest kierownikiem Zaktadu Optyki i Inzynierii Kwantowej. Ukonczyt studia na Wydziale Fizyki
i Matematyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Tam tez uzyskat stopiert naukowy
doktora a nastepnie doktora habilitowanego, pracujac w Zaktadzie Optyki Nieliniowej pod kierun-
kiem prof. Stanistawa Kielicha oraz prof. Ryszarda Tanasia. Jego zainteresowania naukowe dotycza
optyki kwantowej i nieliniowej, informatyki kwantowej, chaosu kwantowego oraz tematyki zwia-
zanej z automatami komorkowymi. Jest twércg metody tzw. nieliniowych nozyc kwantowych oraz
autorem blisko 200 doniesien i artykutéw naukowych.

prof. Cao Long Van

Wydziat Fizyki i Astronomii; Uniwersytet Zielonogérski

Wyktady inspirowane Nagroda Nobla w dziedzinie fizyki: U progu kwantowej rewo-
lucji w informatyce

Profesor Cao Long Van urodzit sie 15 pazdziernika 1952 roku w Hanoi w Wietnamie. Ukonczyt stu-
dia na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, uzyskujac tytut magistra fizyki teoretycznej
pod kierunkiem prof. Iwo Biatynickiego-Biruli. Tam réwniez pod jego kierunkiem uzyskat stopien
doktora nauk fizycznych w 1980 roku. Habilitowat sie w Zaktadzie Fizyki Teoretycznej (obecnie Cen-
trum Fizyki Teoretycznej) Polskiej Akademii Nauk w 1987 roku. Byt prodziekanem Wydziatu Fizyki
i Astronomii UZ w latach 2008-2012. Aktualnie jest profesorem w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Zie-
lonogérskiego. Jego zainteresowania naukowe dotyczg optyki kwantowej i nieliniowej, jest autorem
ponad 100 doniesien i artykutéw naukowych z tych dziedzin.
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14 czerwca 2012

14 czerwca 2012

(@)

(@)

prof. Jerzy Ruzyho

Departments of Electrical Engineering and Materials Science and Engineering
Penn State University, USA

Rézne oblicza nanotechnologii: Nanotechnologia z perspektywy
techniki potprzewodnikowej

Profesor Jerzy RuzyHto jest absolwentem wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki
Warszawskiej, gdzie w toku pracy naukowo-dydaktycznej uzyskat tytuty: doktora i doktora habili-
towanego. Od 1984 r. pracuje w Pennsylvania State University w Stanach Zjednoczonych, obecnie
jako Distinguished Professor na wydziatach Electrical Engineering i Materials Science and Engine-
ering. W swojej dziatalnosci badawczej i dydaktycznej koncentruje sie na zagadnieniach zwigzanych
z szeroko rozumiang nanotechnologig poétprzewodnikowych materiatéw i przyrzaddw elektronicz-
nych i fotonicznych. Prof. Ruzyho jest cztonkiem honorowym (Fellow) IEEE i Electrochemical Society.

prof. Leon Gradon
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej, Politechnika Warszawska

Rézne oblicza nanotechnologii: Nanostrukturalne materiaty
dla terapii inhalacyjnych

Profesor Leon Gradon jest specjalistg w zakresie inzynierii biomedycznej oraz inzynierii chemicznej
i procesowej. Absolwent inzynierii chemicznej na Politechnice Warszawskiej (1969) oraz matema-
tyki na Uniwersytecie Warszawskim (1975). W 1990 otrzymat tytut profesora nauk technicznych.
Od 1999 do 2005 petnit funkcje dziekana Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej. Przewod-
niczyt Radzie Naukowej Centralnego Instytutu Ochrony Pracy. Byt stypendystg Fundacji Fulbrighta
w Cincinnati, wyktadat jako visiting professor na uczelniach w USA, Japonii, Autrii, Holandii i Szwecji.
Jest autorem lub wspoétautorem licznych publikacji naukowych, w tym kilkunastu monografii i pod-
recznikéw akademickich, a takze kilkudziesieciu patentéw oraz wdrozen przemystowych. W 2006
otrzymat Nagrode Fundacji na rzecz Nauki Polskiej za ,wyjasnienie podstawowych proceséw trans-
portu w uktadach dwufazowych i ich wykorzystanie do opracowania nowych konstrukgji filtrow
wgtebnych”. Byt wiceprzewodniczagcym Komitetu Inzynierii Chemicznej i Procesowej Polskiej Aka-
demii Nauk, powotywany w skfad rad i komitetéw doradczych réznych organizacji i instytucji (m.in.
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju) oraz czasopism naukowych. W 2016 roku zostat wybrany
na przewodniczacego Rady Fundacji na rzecz Nauki Polskiej.
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16 maja 2011

16 maja 2011

O

(@)

prof. Jerzy Krupka

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Charakteryzacja grafenu metodami mikrofalowymi

Jerzy Krupka jest profesorem w Instytucie Mikroelektroniki i Optoelektroniki PW. Od poczatku ka-
riery zawodowej zajmuje sie badaniami elektromagnetycznych wtasciwosci materiatéw w pasmie
czestotliwosci mikrofalowych oraz projektowaniem i budowg urzadzen do takich badan. Urzgdze-
nia jego konstrukcji wraz z oprogramowaniem zostaty wdrozone w najwiekszych firmach swiato-
wych oraz instytucjach kreujgcych standardy pomiarowe na Swiecie (lista firm liczy ponad 120 po-
zycji). Opublikowat ponad 250 prac z tej dziedziny a liczba cytowan jego prac wynosi okoto 1700.

prof. Mariusz Zdrojek
Instytut Fizyki Politechniki Warszawskiej

Pozostate metody charakteryzacji, przyrzady, charakteryzacja przyrzadéw,
zastosowania grafenu

Mariusz Zdrojek jest profesorem na Wydziale Fizyki PW. W 2006 r. otrzymat tytut doktora z wyréz-
nieniem. Zajmuje sie problematykg badawczg obejmujaca nastepujgce zagadnienia: nanorurki we-
glowe, nanotechnologia, nano-urzadzenia, nano-elektronika, nanostruktury, transport elektryczny
w niskich temperaturach, spektroskopia Ramana, mikroskopia sit atomowych i elektrostatycznych,
elektrostatyczne, optyczne, elektroniczne i strukturalne wiasnosci nanostruktur, nanorurkowe
tranzystory polowe, detekcja pojedynczych elektronéw, wiasnosci kropek kwantowych.
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12 maja 2011

12 maja 2011

©)

(@)

dr Wiodzimierz Strupinski
Instytut Technologii Materiatéw Elektronicznych (ITME) w Warszawie (1980-2017)

Technologie otrzymywania grafenu

Dr inz. Whodzimierz Strupinski, prekursor technologii MOCVD w kraju, jeden z wiodgcych na Swiecie
badaczy nad grafenem. Byt kierownikiem Zaktadu Epitaksji Zwigzkéw Potprzewodnikowych w In-
stytucie Technologii Materiatéw Elektronicznych (ITME) w Warszawie. Z ITME zwigzany od 1980
do 2017, gdzie zajmowat sie technologig epitaksji z fazy gazowej CVD oraz MOCVD po&tprzewodni-
kowych materiatéw typu Ill-V (pochodne GaAs, InP, GaN, GaSb) oraz SiC i grafenu. Jego badawcze
zainteresowania obejmujg wytwarzanie struktur epitaksjalnych stosowanych w mikro- i opto-elek-
tronice (tranzystory, diody mikrofalowe, waraktory, lasery, fotodetektory, falowody, diody LED,
kropki kwantowe itp.). Od kilkudziesieciu lat opracowywane pod jego kierunkiem technologie sg
komercjalizowane w postaci produkcji i sprzedazy epi-struktur dla firm elektronicznych i jednostek
naukowych na catym swiecie. W Instytucie opatentowat przemystowg metode produkcji wysokiej
jakosci grafenu.

prof. Jacek Baranowski
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Grafen - wlasnosci i perspektywy zastosowan

Jacek Baranowski jest profesorem Instytutu Technologii Materiatéw Elektronicznych i Wydziatu
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Od poczatku swojej kariery naukowej zajmowat sie badaniami
materii skondensowanej a w szczeg6lnosci potprzewodnikdéw. W ostatnich latach prowadzi badania
dotyczace grafenu. Jest autorem lub wspétautorem blisko 300 publikacji naukowych z zakresu ciata
statego.
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Konwersatorium

Dysputy Pitagorejskie

Dysputy Pitagorejskie majag forme rozmoéw, interakgji i spotkan inspirujgcg do dostrzegania nowych, ukrytych i zapomnianych aspek-
tow rzeczywistosci. Wszelkie myslenie realizuje sie w formach narzuconych przez jezyk. Nasze postrzeganie i pojmowanie dokonuje
sie w ramach $wiata przez nas rozumianego, interpretowanego i nazwanego. Mowa jest organem poznawczym i przechowuje dla nas
to rozumienie. Czesto mowa nieSwiadomie zawiera okreslong interpretacje bytu. Mowa teorii naukowej staje sie organem, za pomoca
ktérego tak naprawde postrzegamy $Swiat, Dopiero teoria powiada, co sie mierzy (Einstein). Jesli tak rozumie sie jezyk, to rozumie sie row-
niez role rozmowy w dochodzeniu do prawdy, Prawda poczyna sie we dwoje (Nietzsche). Chcemy takich rozmow, gdzie dzieje sie prawda,
Istotna, byt trafiajgca prawda powstaje dopiero w komunikacji (Jaspers). Prawda dzieje sie i powstaje miedzy rozmawiajgcymi ludzmi.
W rozmowie mysl nie jest przekazywana do drugiego jako gotowy twar. Jest to raczej zaczyn, impuls pobudzajgcy nurt wiasnych mysli,
w sposOb niezwykle twdrczy wychodzacy poza stowa i mysli pierwszego z rozmoéwcow. Chcemy takich rozméw. Dysputy pitagorejskie
to rozmowy.
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20 marca 2018

(©]

Moc myslenia
Centrum Studiow Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej

z udziatem:

prof. Stanistawa Janeczko (dyrektora Centrum Studiéw Zaawansowanych PW)
dr. Leszka Mellibrudy (z Active Business Mind Psychologia biznesu)

prof. Piotra Przybytowicza (z Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych PW)
dr. Barttomieja Skowrona (z Wydziatu Administracji i Nauk Spotecznych PW)

W trakcie rozmowy byty poruszane nastepujgce kwestie:

Racje, lek, kultura.
Myslenie logiczne a myslenie magiczne.

Spotkanie miato charakter interaktywnego kontaktu ze stuchaczami.
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1 czerwca 2017

(@)

Estetyka - kulturowe znaczenie piekna
Centrum Studiéw Zaawansowanych Politechniki Warszawskie]
Wydziat Architektury Politechniki Warszawskiej

z udziatem:

prof. Stanistawa Janeczko (dyrektora Centrum Studiéw Zaawansowanych PW)
prof. Jana Styka (dziekana Wydziatu Architektury PW)

dr lwony Szustakiewicz (z Wydziatu Architektury PW)

dr. Adriana Kuzniara (z Wydziatu Filozofii UW)

W trakcie rozmowy byty poruszane nastepujgce kwestie:

Nieprzettumaczalnos$¢ doznan estetycznych.

Piekno i prawda - artystyczna sSwiadomos$¢ w nauce.
Forma - wynik analizy i realizacja potrzeb estetycznych.
Obiektywizm oraz jako$¢ w nauce i w sztuce.

Spotkanie miato charakter interaktywnego kontaktu ze stuchaczami.
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27 kwietnia 2016 O

R T Ne—
Ptk Wk

Samodzielnosé w Swiecie nauki
Centrum Studidw Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej

z udziatem:

prof. Stanistawa Janeczko (dyrektora Centrum Studiéw Zaawansowanych PW)
prof. Jana Madeya (z Instytutu Informatyki UW)
dr. Leszka Mellibrudy (z Active Business Mind Psychologia biznesu)

W trakcie rozmowy byly poruszane nastepujgce kwestie:

Na czym polega samodzielnos¢?

W czym sie przejawia?

Samodzielno$¢ badawcza a niezaleznos¢ zyciowa.
Odwaga i indywidualizm w nauce.

Spotkanie miato charakter interaktywnego kontaktu ze stuchaczami.

213



20 pazdziernika 2015

(@)

Nadzieje i zagrozenia Swiata wirtualnego
Centrum Studiéw Zaawansowanych Politechniki Warszawskie]

z udziatem:

prof. Stanistawa Janeczko (dyrektora Centrum Studiéw Zaawansowanych PW)
prof. Jerzego Bralczyka (z Wydziatu Dziennikarstwa Informacji i Bibliologii UW)
dr. Leszka Mellibrudy (z Active Business Mind Psychologia biznesu)

prof. Romana Morawskiego (z Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych PW)

W trakcie rozmowy byty poruszane nastepujace kwestie:

Kiedy jeste$ sobg?
Wiarygodnos¢ informacji w internecie.
Nowe wzorce zachowan, Informacja i cztowieczenstwo.

Spotkanie miato charakter interaktywnego kontaktu ze stuchaczami.
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Konwersatorium

TopTechnika

Jest to cykl jednodniowych sympozjéw organizowanych przez Centrum Studiéw Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej. Celem
przedsiewziecia jest przyblizenie Srodowisku akademickiemu najnowszych osiggniec techniki poprzez wystapienia wybitnych uczonych
technikdw i praktykdéw z renomowanych instytucji i firm. Sympozja przewidujg wyktady, forum dyskusyjne oraz wystawy efektéw na-
ukowych w danej dziedzinie technicznej w formie posterdw, zdje¢ lub konkretnego obiektu technicznego.

215



Marek Darecki

Prezes WSK ,PZL-Rzeszéw" S.A., Pratt&Whitney Poland,
Stowarzyszenia ,Dolina Lotnicza”

Silnik turbowentylatorowy z przektadnig - rewolucja na rynku
napedoéw lotniczych

Rosngca gospodarka $wiatowa, cechy charakterystyczne nowych pokolen, to jedne z wie-
lu czynnikéw, ktére spowodowaty, ze transport lotniczy stat sie powszechny nie tylko z ko-
niecznosci, ale takze z wyboru.

Rozwoj przemystu lotniczego, rosngca w tym sektorze konkurencja wymusza na wszyst-
kich graczach silng presje kosztowa. Jednym z kluczowych kosztéw operacyjnych zwigza-
nych z eksploatacjg statkéw powietrznych sg koszty paliwa. Dodatkowo, aspekty $rodo-
wiskowe, takie jak emisja gazéw czy hatasu, coraz bardziej ucigzliwego dla mieszkancow
rozrastajgcych sie aglomeracji ,wchtaniajacych” wrecz porty lotnicze - zaczynajg mie¢ klu-
czowe znaczenie w kontekscie ruchu lotniczego.

Powyzsze oczekiwania mogty zosta¢ spetnione tylko i wytacznie przez opracowanie i wdro-
zenie przetomowej technologii w dziedzinie silnikéw lotniczych. Z perspektywy wynikow
wielu lat badan mozemy jasno stwierdzi¢, ze jest nig silnik turbowentylatorowy z prze-
ktadnig Pratt&Whitney. Mniejsze o 20% zuzycie paliwa, emisja tlenkéw azotu 50% ponizej
normy, 75% redukcja hatasu - to fakty.

prof. Maciej Chorowski

Instytut Inzynierii Lotniczej, Procesowej i Maszyn Energetycznych,
Politechnika Wroctawska

Kriogenika dla fizyki, techniki i medycyny

W czasie wyktadu zostaty przedstawione i zilustrowane przyktadami polskie osiggniecia
w dziedzinie kriogeniki. Stowo kriogenika pochodzi od greckich stéw kruos czyli zimno
i genos - pochodzenie lub tworzenie, a pojecie to zostato zaproponowane przez Heike
Kamerlingh-Onnesa, ktéry po raz pierwszy skroplit hel w roku 1908. Obecnie kriogenika
oznacza metody uzyskiwania i wykorzystywania temperatur nizszych od 120 K (-153°C),
a dokfadnie 111,1 K, tj. temperatury wrzenia metanu pod ciSnieniem normalnym. Krio-
genika jest jedng z nielicznych dziedzin, w ktérych nauka pokonata nature, gdyz najnizsza
temperatura obserwowana we Wszechswiecie wynosi 2,7 K, a rekordowo niska tempera-
tura uzyskana w laboratorium to raptem 280 pK (280x10? K). W procesach uzyskiwania
tak niskich temperatur uwidacznia sie druga zasada termodynamiki wprowadzajgca asy-
metrie do skali temperatur i wskazujgca na nieodwracalno$¢ pewnych fizycznych i che-
micznych procesow.

W trakcie wyktadu przedstawiony zostat rys historyczny kriogeniki ze szczegélnym
uwzglednieniem osiggnie¢ Karola Olszewskiego i Zygmunta Wréblewskiego, ktérzy jako
pierwsi w $wiecie skroplili powietrze i jego sktadniki w Krakowie w roku 1883. Pokazane
zostaty wzajemne uzaleznienie rozwoju kriogeniki od rozwoju inzynierii materiatowej
oraz $cistego powigzania laboratoriéw fizycznych z przemystem.
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Obecnie kriogenika jest nieodtgcznym elementem wszystkich duzych urzadzen badaw-
czych, takich jak Wielki Zderzacz Hadronéw w CERN, reaktor termonuklearny ITER w Ca-
darache, laser na swobodnych elektronach XFEL w Hamburgu czy Zrédto neutronéw ESS
w Lund. W urzadzeniach tych wykorzystywane sg nadprzewodniki niskotemperaturowe,
ktére wymagaja chtodzenia cieklym, a nawet nadcieklym helem, oraz nadprzewodniki wy-
sokotemperaturowe stanowigce np. doprowadzenia pragdowe nadprzewodnikowych ma-
gnesow wykonanych ze stopu NbTi. Omoéwione zostaty przyktadowe systemy kriogenicz-
ne duzych urzadzen badawczych, w tym najwieksza i zarazem najbardziej skomplikowana
instalacja kriogeniczna Wielkiego Zderzacza Hadrondw utrzymujaca w temperaturze 1,8 K
okoto dwdch tysiecy nadprzewodnikowych magneséw akceleratora i detektoréw.

Kriogenika staje sie jedng z podstawowych technologii wykorzystywanych w przemysle
gazdw technicznych oraz transporcie i magazynowaniu gazu ziemnego w postaci skro-
plonej. Uwaza sie, ze skroplony gaz ziemny LNG dokona przetomu m.in. w systemach
napedowych statkoéw i energetyce.

Ponadto kriogenika moze by¢ takze uwazana za ,polska specjalno$¢” i to zaréwno z powo-
du historycznych zastug Polakéw w tej dziedzinie, jak i ze wzgledu na wspdtczesne kom-
petencje polskich osrodkéw naukowych i przemystowych. Polska jest od lat 70. XX wieku
jedynym europejskim producentem ciektego helu, ktéry jest wydzielany z gazu ziemnego
w Odolanowie. Obecnie polskie o$rodki naukowe i przemystowe dostarczajg elementy
systemoéw kriogenicznych dla takich urzadzen jak Wielki Zderzacz Hadronéw w CERN
w Genewie, laser na swobodnych elektronach XFEL w Hamburgu oraz kompleks akce-
leratoréw FAIR w Darmstadt. W Polsce wykonywane sg analizy systemu kriogenicznego
reaktora termonuklearnego ITER. Polska jest krajem gdzie rozwineta sie krioterapia i jest
obecnie wiecej zainstalowanych kriogenicznych komér krioterapeutycznych niz w pozo-
statych krajach $wiata.

prof. Bartosz Andrzej Grzybowski
Northwestern University, USA

Chematica: An automatic chemist for the 21t century

The millions of reactions performed and compounds synthesized by organic chemists over
the past two centuries connect to form a network larger than the metabolic networks of
higher organisms and rivaling the complexity of the World Wide Web. Despite its appar-
ent randomness, the network of chemistry has a well-defined, modular architecture and
evolves in time according to trends that have not changed since the inception of the disci-
pline, thus projecting into chemistry’s future. Analysis of organic chemistry using the tools of
graph theory, linguistics and machine learning enables the optimization of chemical synthe-
ses including predictions of how unknown molecules can be efficiently made. All of these
capabilities are embodied in a unified software environment called Chematica. Chematica
plans synthesis of life-saving drugs, dyes and pigments, complex natural products and any
other molecule one wishes to make in a matter of seconds vs. weeks to months by human
experts. Chematica is the Deep Blue of chemistry, constantly self-learning and improving.
It is already being deployed in and used by the American and E.U. chemical industries and
also by several national security/intelligence agencies (in the context of chemical warfare
prevention). Please come see the live demo of Chematica at the TOPTECHNIKA lecture!
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prof. Tadeusz Uhl

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, EC Grupa

Zdalne systemy monitorowania stanu konstrukcji - praktyczne
doswiadczenia w komercjalizacji wynikéw badan naukowych

We wspotczesnej eksploatacji obiektéw technicznych informacje z nich sg zbierane za
pomocg zdalnych systemdw monitorowania. Podstawowymi sktadnikami systeméw mo-
nitorowania sg czujniki, systemy akwizycji sygnatéw, informatyczne systemy zbierania
i przetwarzania danych oparte na specjalizowanych algorytmach oraz systemach komu-
nikacji. Najczesciej systemy te dziatajg na podstawie bezprzewodowej transmisji danych.
Systemy monitorowania stanu obiektéw (SHM) stosowane sg w réznych gateziach prze-
mystu, a przede wszystkim dla celéw monitorowania konstrukgji krytycznych w przemysle
energetycznym, chemicznym, w lotnictwie oraz budownictwie.

W ramach wyktadu przedstawione zostato rozwigzanie wykonane i wdrozone w ponad
800 obiektach na catym $wiecie. Na tym przyktadzie omoéwiono podstawowe kroki w ko-
mercjalizacji wynikdéw badan naukowych. Jak wynika z praktyki prowadzenia badan na-
ukowych najwieksze problemy w ich komercjalizacji wystepujg na etapie przejscia od
badan podstawowych do badan zwigzanych bezposrednio z wdrozeniem. W ramach wy-
ktadu pokazane zostaty praktyczne problemy realizacji projektow oraz sposoby skutecz-
nego przejscia krytycznych etapéw projektu.
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Spotkania Otwartych Umystow

Spotkania Otwartych Umystéw majg prowadzi¢ do inspiracji wynikajacych ze zderzenia sie réznych podej$¢ do badania waznych
aspektow rzeczywistos$ci. Bardzo czesto specjalizacja tworzy zamkniety krag zagadnien i bardzo specyficzne metody ich badania.
Zespoty iich reprezentanci staja sie wowczas bardzo hermetycznym Srodowiskiem, ktére po wyczerpaniu rzeczywistych mozliwo-
$ci poznawczych i twérczych oscyluje w sposéb prawie okresowy wokét tych samych zagadnien. Dyskusje na Spotkaniach Otwar-
tych Umystéw polegajg m.in. na aktywnej akceptacji koncepcji interlokutora i poddaniu sie potencjalnej inspiracji idei pochodzacej
z odlegtego zespotu myslowego, jak réwniez weryfikacji swoich najbardziej osobistych metod i wizji.



26 pazdziernika 2017 O

Marian Smoluchowski [1872-1917)
Otwarty umyst nauki
XIX i XX wieku

26 padduiernika 2017 v, 54

Marian Smoluchowski - otwarty umyst nauki XIX i XX wieku

Centrum Studidw Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej
Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej

spotkanie poprowadzit:
prof. Stanistaw Janeczko (dyrektor Centrum Studiéw Zaawansowanych PW)

Drugie wydarzenie z cyklu Spotkania otwartych umystéw pt.,Marian Smoluchowski - otwarty umyst
nauki XIX i XX wieku” poswiecone zostato genialnemu polskiemu fizykowi, z okazji obchodéw stulecia
jego Smierci.

Spotkanie odbyto sie w siedzibie Centrum Studiéw Zaawansowanych PW, a uczestniczyli w nim mie-
dzy innymi: prof. Piotr Przybytowicz (SIMR PW), prof. Mirostaw Karpierz - dziekan Wydziatu Fizyki PW,
prof. Leon Gradon (IChiP PW), prof. Tomasz Wolinski i prof. Jerzy Garbarczyk z Wydziatu Fizyki PW
oraz gos¢ specjalny - prof. Bogdan Cichocki z Instytutu Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu Warszaw-
skiego. Tematem spotkania byto zycie i dorobek naukowy Mariana Smoluchowskiego, jak niezwykle
waznga role odegrat w ,powotaniu atoméw do zycia” czyli uznaniu ich realnosci w badaniach, w jaki
sposéb pojawia sie przypadek w deterministycznym sSwiecie, a takze w rozwiktaniu zagadki niebie-
skiego koloru nieba.
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18 maja 2017

(@)

O wartosciach, ich Zzrédtach oraz wptywie na zycie czlowieka
i catych spoteczenstw

Centrum Studiow Zaawansowanych Politechniki Warszawskie]
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Z udziatem:

dr. Leszka Mellibrudy (Active Business Mind Psychologia biznesu)

mgr Agnieszki Tomczyk (z Wydziatu Matematyki i Nauk Spotecznych PW)

prof. Stanistawa Janeczko (dyrektora Centrum Studiéw Zaawansowanych PW)
prof. Wojciecha Domitrza (dziekana Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych PW)

Pierwsze wydarzenie z cyklu . Spotkanie otwartych umystéw” poswiecone byto rozwazaniom na tema-
ty o fundamentalnym znaczeniu. Ideg spotkania byta wymiana mysli inspirowanych nauka, kultura,
sztukg i historig. Miato ono charakter interaktywnego kontaktu ze stuchaczami.
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Wyktady otwarte z matematyki, fizyki i informatyki

Academia Scientiarum Principalium

Cykle wyktadédw prezentujgcych fundamenty wspétczesnej nauki przygotowane dla mtodych adeptédw nauki - uczniéw szkét srednich
i gimnazjow. Tresci wykladowe nauk podstawowych, matematyki, fizyki, biologii, chemii, informatyki, nauk obliczeniowych, opracowane
i przedstawione w formie przystepnej dla stuchaczy réznych obszaréw zainteresowan przez wybitnych reprezentantéw Swiata nauki.
W ramach kazdej z 14 sesji, ktére sie odbyty w ostatnich latach, odbywaty sie dwa lub trzy 45 minutowe wyktady.
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Wyktady otwarte z matematyki i fizyki
12 marca 2015

Osobliwosci i katastrofy - Stanistaw Janeczko
Anioty, demony, fizyka - Krzysztof Turzynski
Kolorowe kropki i kreski - Joanna Jaszunhska

Wyktady otwarte z matematyki
4 grudnia 2014

Czy myslimy logicznie? - Jerzy Tyszkiewicz
Wtasnos¢ Darboux - Marta Szumanska
Liczby zespolone, sumy kwadratéw i kwaterniony - Barbara Roszkowska-Lech

Wyktady otwarte z matematyki, fizyki i informatyki
27 marca 2014

O interfejsach komputerowych - Mikotaj Bojanczyk
O matym duzym zbiorze - Wiktor Bartol

Od Newtona do bozonu Higgsa, czyli historia pewnej unifikacji - Krzysztof
Turzynski

Wyktady otwarte z matematyki i informatyki
14 listopada 2013

O tym, jak na wielu komputerach uruchomic jeszcze wiecej programoéw -
Mikotaj Bojaniczyk

Gdy sie wejdzie wyzej, to mozna zobaczy¢ wiecej - Edmund Puczytowski
lle matematyki jest w fotografii? - Marcin Kysiak

227



Wyktady otwarte z matematyki
11 kwietnia 2013

Czy mozna rachowa¢ na weztach? - Piotr Chrzastowski-Wachtel
Liczby pierwsze - Wojciech Guzicki
Oszustwa kombinatoryczne - Adam Osekowski

Wyktady otwarte z matematyki i informatyki
7 marca 2013

Najkrécej przez trawnik - Waldemar Pompe
O maszynie Turinga i problemie P=NP - Filip Murlak
Rézne nieskoriczonosci - Joanna Jaszunska

Wyktady otwarte z matematyki
22 listopada 2012

Wycinanki-sktadanki, czyli o mierze inaczej - Wiktor Bartol
Paradoksy w rachunku prawdopodobierstwa - Rafat Latata
Pierwiastek z 2 - Witold Sadowski

Wyktady otwarte z matematyki, fizyki i informatyki

12 kwietnia 2012

Elipsy i Gagarin - Michat Krych
Swiatfowody - Mirostaw Karpierz
W poszukiwaniu wyzwan algorytmicznych - Jakub Radoszewski
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Wyktady otwarte z matematyki Ars Mathematica
15 marca 2012

Potegi dwdjki, prawo Benforda i twierdzenie Poincarégo o powracaniu - Pa-
wet Strzelecki

Czy kwadrat da sie podzieli¢ na nieparzystq liczbe tréjkqtéw o réownych po-
lach? - Michat Kieza

Wyktady otwarte z matematyki Ars Mathematica
12 stycznia 2012

Quasi-krysztaly i taricuchy tetrahedralne - Stanistaw Janeczko
Korelacyjna nieréwnos¢ FKG - Krzysztof Oleszkiewicz

Wyktady popularne z matematyki
7 kwietnia 2011

Co widac¢ w bazgrofach? - Michat Wojciechowski
Parkietaz Penrose’a - Michat Budzynski
Kolorowa kryptografia - Barbara Roszkowska-Lech

Wyktady popularne z matematyki
18 listopada 2010

Sumy nieskoriczone - Michat Krych
Twierdzenie Halla - Michat Pilipczuk
O pewnym zadaniu geometrycznym - Krzysztof Chetminski
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Wyktady popularne z matematyki
6 maja 2010

Inne geometrie - Marek Kordos
Grafy - Joanna Jaszunska
Sieci izogonalne i réwnowaga tadunkéw na sferze - Stanistaw Janeczko

Wyktady popularne z matematyki
4 marca 2010

O przekgtnych wielokgtéw foremnych - Wojciech Guzicki
Zastosowanie nieréwnosci miedzy srednimi w geometrii - Adam Osekowski
Paradoksy logiczne - Wiktor Bartol
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Sympozja i warsztaty
Sympozja

Intensywne kilkudniowe konferencje o okreslonej ,goracej” tematyce z pogranicza nauk teoretycznych i praktycznych. Jedna z gtéwnych
form realizowanych podczas sympozjum, poza wyktadami, sg prowadzone panele dyskusyjne z zapisem wyodrebnionych podczas
dyskusji wnioskéw. Szczegdtowa tematyka sympozjéw ma odzwierciedla¢ miedzyobszarowy charakter badan i ztozono$¢ interdyscy-
plinarng zagadnienia.



17 -19 listopada 2017, Sterdyn

/1070N0SC struktur i samoorganizacja materii

Sympozjum CSZ PW

Sympozjum oparte byto na interakcji nauk humanistycznych, przyrodniczych i $cistych, w formie odczytéw profesoréw i mto-
dych naukowcéw oraz dyskusji panelowych, majacych na celu zdefiniowanie i stworzenie wspélnych platform do wspoétpracy
interdyscyplinarne;j.

wystgpienia +  Prof. Marek Trippenbach - Chaos i porzgdek
ustne +  Dr Urszula Laudyn — Porzgdkowanie warstw ciekfokrystalicznych
«  Prof. Marek Konarzewski — Czy duze moze byc¢ piekne? Przyczyny nieproporcjonalnosci ziawisk przyrodniczych
+  Prof. Marek Kus$ — Przypadkowos¢ w fizyce: od filozofii do technologii
+ Dr Barttomiej Skowron — Interdyscyplinarnos¢ w kontekscie rozwoju wiedzy, poczucia oczywistosci i unikania
sytuacji niepewnych
«  Drhab. Fabian Welc — Wp#yw holoceriskich wahari klimatu na rozwdj starozytnych kultur doliny Nilu
+  Dr Sebastian Szymanski - Symulowanie zjawisk emergentnych w prostych uktadach spotecznych
«  Prof. Andrzej Nowak — Dynamika atraktoréw w depresji i samoregulacji
«  Prof. Jan Styk = Samoorganizacja jako inspiracja i metoda architektury
+  Prof. Joanna Pijanowska — Organizacja zycia w grupie
+ Aleksandra Jabtoniska — PoZegnanie z mitem ,ptasiego mozdzku”, czyli o mentalnych podrdzach w czasie u ptakéw
Z rodziny krukowatych

« Dr hab. Andrzej Dragan — Jak poprzez wizualny gwatt zaptadnia¢ myslowo?

+ Dr hab. Agata Fronczak ~ Zagadka globalizadji i fraktalnos¢ sieci handlu Swiatowego
+ Dr hab. Piotr Fronczak —~ Dynamika i samoorganizacja ttumu

+  Marcin Krassowski — Ekowioski: definicje, sieci i struktury

+  Szura Bruni - Ewolucja swiadomosci
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ATDI - CAS WUT SYMPOSIUM

“enter for Advanced Studies
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19 - 21 maja 2017, Sterdyn

Human and Field: Submission or Interaction

Sympozjum ATDI i CSZ PW

Centrum Studiéw Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej we wspétpracy z francuska firma ATDI zorganizowato sympo-
zjum poswiecone wptywowi fal elektromagnetycznych i radiowych na organizmy zywe. W trakcie sympozjum eksperci z r6z-
nych dziedzin, w tym fizyki, medycyny i nauk technicznych, przedstawili najnowsze osiggniecia i projekty dotyczace problemu
oddziatywania fal.

wystapienia +  Prof. Krzysztof Kempa —~ Molecular dissociation with low frequency electromagnetic radiation

ustne +  Prof. Zbigniew Piotrowski — Modern IEEE 802.11 standard systems and their impact on the electromagnetic
environment in highly urbanised areas

* MSc. Eng. Sébastien Grimoud — ATD/ calculation method to identify high field strength exposure hot points at few
meters precision

« Dr Jack Rowley — Factors affecting radiofrequency (RF) exposure levels from mobile devices and network antennas
«  MSc. Artur Sobczyk — Sub-wavelength anti-reflection coatings for THz and millimeter wave region

+ DrEng. Grzegorz Domanski, MSc. Eng. Michat Wieteska — Thermal effects in tissues exposed on high frequency
electromagnetic wave - MATLAB and 3D simulator results comparisons

«  Prof. Piotr Bogorodzki — In-vivo effects of tissue electromagnetic exposure by means of Magnetic Resonance Imaging

+  Prof. Michat Urbanski — Remarks on quantum and structural approach to the interaction of electromagnetic signals
with living systems

+  Prof. Marek Trippenbach — Optical processes in nanostructures with gain and loss

«  Prof. Michael Giersig — Effects of Electromagnetic Field Emitted by Cellular Phones

+  Prof. Jacek Starzynski — Multiscale Approach to Neural Tissue Modelling

+  Dr Haim Mazar —~ Human Radio Frequency Exposure Limits: ITU activities and reference levels in Europe, USA,
Canada, China, Japan and Korea

+  Prof. Michael J. Naughton — Nanostructures for Bioelectromagnetism: Sensing, Stimulation, and Demodulation
+  MSc. Anna tapinska - Nanocomposite for efficient sub-terahertz radiation protection

«  MSc Marianna Ulanicka — The importance of electromagnetic fields’ affect in the context of location sites intended
for permanent people’s stay
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NaNo~ORUM

3-5czerwca 2016, Jachranka

Forum of Understanding on Nanomaterials
and their Interdisciplinary Applications

nanoFORUM - Sympozjum CSZ PW

Forum odbyto sie pod przewodnictwem Naukowego Komitetu Organizacyjnego w sktadzie: prof. Michael Giersig z Wydziatu
Fizyki na Freie University w Berlinie, prof. Stanistaw Janeczko (dyrektor Centrum Studiéw Zaawansowanych PW)
oraz prof. Matgorzata Lewandowska z Wydziatu Inzynierii Materiatowej PW

wystapienia +  Prof. Bartosz Grzybowski - The future of chemistry and nanotechnology
ustne *  Prof. )6zef Spatek —~ Nanosystems as physical systems: selected quantum properties
+  Prof. Andrzej Ktonkowski — White emitting nano-glass ceramics and nanocomposite
«  Prof. Witold tojkowski - Size effects in nanocrystalline particles
+  Tymoteusz Ciuk, PhD St - Applications of Epitaxial Graphene
+  Prof. Jacek Szczytko — The spin in nanostructures - from bio-med applications to Bose-Einstein condensates

+  Prof. Kris Kempa — Plasmonics of nano materials for applications: from high efficiency solar cells, to metamaterial
superconductors, to terahertz cancer treatment

+  Prof. Maciej Wiznerowicz — Cancer Nanotechnology
+ Dr Lech Giersig — Presentation of the NETZSCH-Gerdtebau GmbH BU
* ,Analyzing & Testing" company — Systems for measurement of thermal properties of thin films

+ Dr Leszek Stobifski — New Graphene Laboratory at Warsaw University of Technology, Faculty of Chemical and
Process Engineering - issues, prospects and tasks

+  Prof. Leon Gradon — Formation of nanostructured functional particles
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prezentacje
posterowe

Dr Toni Beckmann, Soliton GmbH - Differentiating Charged from Non-Charged Ferroelectric Domain Walls in Single
Crystalline LiNbOs by m-CARS and m-Raman Spectroscopy

Anna Gardias, Jarostaw Rybusinski — Up-Conversion in Magnetic Field and Magnetic Properties of Up-Converting
Nanoparticles Doped with Rare Earth Elements, for Bio-Medical Imaging and Treatment

Katarzyna Jabtczynska — Influence of inhalable dextran-based drug nanocarriers on the dilational viscoelasticity
of air-water interface

Agnieszka Jastrzebska — Modelling with Fuzzy Cognitive Maps. The Case of Time Series
Andrzej P. Kadzielawa — Rigorous analysis of manyelectron effects in nanosystems: Quantum dot ring nanostructure

Monika Krecisz, Jakub Rybka — Virus-like particles loaded with functionalized magnetite nanoparticles as a potential
biomedical application

Mateusz Krol — Dielectric cavities for WSe, monolayers

Aleksandra Kulikowska — Polysaccharide-based nanoparticles entrapped in alginate microspheres as novel
anticancer drug delivery system

Katarzyna Lekenta — Polariton lasing of semimagnetic exciton-polaritons
Joanna Lipecka - Structural evolution of Al-Si/AIN nanomultilayer upon low temperature annealing

Anna Matras — Influence of process parameters on morphology and wettability of TiO. nanotubular layer fabricated
by electrochemical anodization

Adam Mieloch — Functionalization of superparamagnetic iron oxide nanoparticles (SPIONSs) with dihexadecy!
phosphate (DHP). New solution to an old issues

Rafat Mirek — Condensation of semimagnetic exciton-polaritons induced by magnetic field

Bartosz Nowak — Properties of methyltrimethoxysilane (mtms)-aerogel spheres

Elzbieta Pietrzykowska — Nano hydroxyapatite for tough, strong and resorbable orthopaedic implants

Ewa Sztuk-Sikorska — Mixed-fiber depth filters to removal of submicron particles from water during filter loading

Tomasz Szymanski, Jakub Rybka — Superparamagnetic iron oxide nanoparticles for bioimaging of myoblasts and
mesenchymal stem cells for potential use in post-infarction heart stem cells therapy

Iga Wasiak — Amylopectin Nanoparticles Preparation by Self-Assemble Method

Jacek Wojnarowicz — Size-dependent density of zinc oxide nanoparticles obtained by microwave solvothermal
synthesis
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Sympozja i warsztaty

Warsztaty

Warsztaty Centrum Studiéw Zaawansowanych sg uzupetnieniem oferty dydaktycznej i stypendialnej. Ich podstawowym celem jest
przetamanie barier utrudniajgcych integracje ludzi nauki, wynikajgcych z podziatéw strukturalnych i pokoleniowych. Organizowane
spotkania doktorantéw PW z wybitnymi uczonymi umozliwiajg wymiane doswiadczen i nawigzanie wspotpracy naukowo-badawczej
miedzy uczestnikami reprezentujgcymi rézne dziedziny nauki i etapy kariery naukowej. Inspirujace dyskusje, ktére towarzyszg warszta-
tom, przyczyniajg sie natomiast do poszerzenia horyzontéw naukowych specjalistéw biorgcych udziat w spotkaniu. Program warszta-
tow przewiduje wystapienia znakomitych gosci, profesoréw i mtodych naukowcdw oraz sesje posterowa.

Warsztaty CSZ to spotkania, podczas ktérych nie liczy sie wiek czy dokonania, tylko prawdziwy dialog z drugim naukowcem. To co
z pewnoscia je wyrdznia to multidyscyplinarnos¢, poniewaz stypendysci Centrum reprezentujg szerokie spektrum dziedzin naukowych,
i jak to kiedys okreslit jeden z uczestnikow: Spotykamy na warsztatach ludzi, ktérzy majg podobny sposéb patrzenia na swiat, tylko co innego
ich w tym swiecie zafascynowato. W konsekwencji, nasi goscie dowiadujg sie o najnowszych badaniach i osiggnieciach nie tylko w dzie-
dzinach pokrewnych, ale rowniez bardzo odlegtych. Czesto rodzi sie naturalna ni¢ porozumienia naukowego, jak réwniez realna wizja
przysztej wspotpracy. Najcenniejsze dla stypendystéw sg wskazéwki, jakich udzielajg im wybitni naukowcy - nauczyciele akademiccy
zapraszani na warsztaty. To wiasnie w takich dyskusjach mozna wymieni¢ poglady na dane zagadnienie, ustysze¢ stowa pochwaty lub
rady, jak najefektywniej rozwigza¢ problemy, ktére niejednokrotnie pojawiajg sie w procesie badawczym.
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23-25 pazdziernika 2015

Kazimierz Dolny

Warsztaty Naukowe CSZ PW

wystgpienia
ustne

Wioletta Jakubczak — Badanie wptywu auranofiny i cisplatyny na komdrki nowotworowe (A549) i prawidfowe (MRC-5)
za pomocq ICP MS oraz SEC/CE ICP MS

Matgorzata taskarzewska-Sredziriska — BioHabitat miasta ukrytego nie-wprost
Michat Swiniarski - Grafen jako warstwa antykorozyjna dla stopu tytanu (TI6AI4V)
Tomasz Miller — Przyczynowos¢ zjawisk nielokalnych

Jacek Markusiewicz — Interfejsy we wspétczesnej praktyce architektonicznej

Cezary Jankowski, Michat Mankowski — Dyskretyzacja danych numerycznych metodami przeksztatceri boolowskich
- Wykorzystanie w Telekomunikacji

Agnieszka Zuchowska — Wykorzystanie tréjwymiarowej hodowli sferoidéw do okreslenia cyto- i fotocytotoksycznosci
badanych zwigzkéw

Jan Sobieski — Epitaksjalny wzrost grafenu na wielkoformatowych podfozach miedzianych
Katarzyna Tokarska — Mikrosystem przeptywowy do oceny cytotoksycznosci fotouczulacza nowej generacji
Rafat Dominik Krawczyk — Szybki postprocessing systemdw detekcji promieniowania X w tokamakach

241



prezentacje
posterowe

Aneta Bernakiewicz — Wiasciwosci granicy faz pomiedzy zelowym elektrolitem a elektrodq litowg

Witold Chrominski — Procesy wydzieleniowe i mechanizmy umocnienia w ultra drobnoziarnistym stopie Al-Mg-Si
Michat Gaczkowski — Analiza przestrzeni Sobolewa ze zmiennym wyktadnikiem na rozmaitosciach riemannowskich
Aleksandra Golba ~ Wiasciwosci luminescencyjne w zakresie widzialnym nanokrysztatéw Pr*': ALO,

Tomasz Kostrzewa — Przestrzenie Sobolewa na lokalnie zwartych grupach abelowych

Joanna Lipecka — Uktad nanowarstw Al-Si/AIN do zastosowari w niskotemperaturowych procesach spajania

Piotr Maj — Analiza wiasciwosci mechanicznych elementu turbiny silnika lotniczego wykonanego z nadstopu niklu
typu INCONEL625 uzyskanych w procesie ksztaftowania obrotowego

tukasz Pigtek — Projekty statkow wodnych w dorobku czotowych architektow XX wieku

Przemystaw Szulim — Planowanie optymalnych energetycznie trajektorii robota mobilnego uwzgledniajgcych
uszkodzenie napedu

Agnieszka Witecka — Wptyw komdrek Sa0S-2 na whasciwosci korozyjne stopu magnezu

edycja XII
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19-21 czerwca 2015

Lipnik Park w Dtugosiodle

Warsztaty Naukowe CSZ PW

wystgpienia .
ustne .

Michat Dudek —~ Optyczny tomograf fazowy do pomiaréw 3D mikroobiektéw technicznych

Krystian Kwiecinski -~ Gramatyka ksztattu umozliwiajgca generowanie rzutéw przemystowo indywidualizowanych
domdéw jednorodzinnych

Marcin S. Bieda — Algorytm demodulagji sygnatu z polarymetrycznego czujnika swiattowodowego oparty
o transformate Hilberta

Magdalena Matczuk — Po nitce do ktebka - jak badac mechanizmy transportu lekéw przeciwnowotworowych
w warunkach fizjologicznych?

Krzysztof Szczypiorski — Uzycie serwisu Facebook do ukrywania informacji w obrazach

Magdalena Mazurek — Poli(weglano-uretany) oraz poli(estro-weglano-uretany) - materiaty o szerokim spektrum
zastosowari

Artur Janicki — Podnoszenie bezpieczeristwa systemow weryfikacji méwcy

Barbara Ostrowska — Tréjwymiarowe rusztowania tkankowe z polikaprolaktonu o zmiennej architekturze
wewnetrznej do regeneracji tkanki kostnej wytworzone metodq przyrostowego ksztaftowania

Pawet Pedrycz — Problematyka architektoniczna w matych miastach na Sardynii. Perspektywa poréwnawcza dla
kontekstu polskiego

Jan Gierattowski — Wykrywanie faz snu u dorostych na podstawie zapiséw EKG
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prezentacje
posterowe

Anna Gayer — Analiza wptywu dziennych aktywnosci mieszkaricéw miasta na poziom ich narazenia na pytowe
zanieczyszczenia powietrza

Jan Krzysztoforski — Modelowanie zjawisk transportu masy w procesach ekstrakcji z udziatem materiatéw
porowatych i plynéw w stanie nadkrytycznym

Michat Macias — Modelowanie analogowe uktaddéw niecatkowitego rzedu
Dominika Mucha — Krétkotrwaty wptyw wysokich stezeri pytkéw roslin na zdrowie ludzi - przeglgd
Emilia Pawlikowska — Przestrajalne ferroelektryczne uktady kompozytowe do zastosowari mikrofalowych

Izabela Zgtobicka — Optymalizacja usuwania arsenu z roztworéw wodnych z wykorzystaniem modyfikowanych
wtdknin polipropylenowych

edycja XI
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18-19 pazdziernika 2014

Radziejowice

Warsztaty Naukowe CSZ PW

wystgpienia
ustne

Janina Zaczek-Peplinska — Ocena stanu powierzchni masywnej konstrukcji betonowej wykonana na podstawie
wynikéw skanowania laserowego réznymi skanerami (TLS)

Agnieszka Dabska — Deformacje filtracyjne gruntéw niespoistych w przewarstwieniach o matej migzszosci

Marta Jarczewska — Label-free electrochemical detection of urokinase plasminogen activator (uPA) by RNA
aptasensor

Krzysztof Borys —~ Reakcje sprzegania estréw aryloboronowych ze zwigzkami arylolitowymi
Anna Boczkowska — Aktywne ttumienie drgari z wykorzystaniem magnetoreologicznych elastomeréw
Marcin Koniak — Modelowanie rozktadu temperatury w pakiecie bateryjnym

Anna Ostaniewicz-Cydzik — Kinetyka i termodynamika estryfikacji akrylanu butylu. Badania laboratoryjne
i modelowanie reakcji

Ewa Sztuk — Filtracja wgtebna cieczy
Weronika Zaperty — Barwny holograficzny wyswietlacz 3D z podziatem apertury pojedynczego SLM
Dariusz Aksamit — Dozymetria komdérkowa a nowe terapie celowane w medycynie nuklearnej

Jarostaw Bomba — Wykorzystania systemdéw THZ-TDS (Terahertz Time Domain Spectroscopy) do badania
subfalowych struktur dyfrakcyjnych

Gabriel Wlaztowski — Od dynamiki wiru kwantowego do zjawiska kwantowej turbulencji w ultra-zimnych gazach
atomowych
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23-25 maja 2014

Sterdyn

Warsztaty Naukowe CSZ PW

wystgpienia + Paulina Latko — Przewodzgce wtékniny termoplastyczne do zastosowari w lotnictwie

ustne + Matgorzata Wolska — ,Zmysine kropki” - nanoczgstki ZnO stabilizowane ligandami organicznymi: synteza,
charakteryzacja i potencjalne zastosowania

+ Elzbieta Jastrzebska — Systemy lab-on-a-chip w inzynierii komédrkowej
+ Karolina Milefiko ~ Wiasciwosci spektralne ciektokrystalicznych swiattowoddéw mikrostrukturalnych i ich zastosowania
+ Tomasz Pietrzak — Nowe materiaty katodowe do baterii sodowych o strukturze NASICON-u

+  Pawel Grabowski - Stabilizacja superjonowej fazy a-agi metodq mechanosyntezy
+ Grzegorz Bogdan — Ksztattowanie charakterystyki kierunkowej liniowego szyku antenowego z modulacjg czasowq
+ Joanna Petkowska — Rola rysunku odrecznego w procesie projektowym i edukacji przysztych architektow

+ Paulina Lis — ToZzsamos¢ przez materiaf - rodzime materiaty jako wspdfczesne tworzywo architektury, na
przyktadach z europejskich regionéw goérskich

* Marcin Koniak — Badanie uktadéw magazynowania energii w sieci typu Smart Grid

prezentacje +  Michat Dudek —~ Symulacje i modelowanie struktur mikrokomponentdw optyki Swiattowodowej

posterowe +  Marek Maciaszek — O metastabilnym charakterze defektu GaCu w CuGaSe2
+  Krzysztof Malowany — Opto-numeryczne metody badari obiektdw inzynierskich
+  kukasz Skérka —~ Wptyw czynnikdw strukturalnych na oddziatywanie ferromagnetyczne w oligoaryloaminach
+  Grzegorz Stepniak - Swiattowodowe zwielokrotnienie MIMO

+ Rachid Thaljaoui —~ Room temperature magnetocaloric effect and magneto-transport properties in monovalent
doped Pr0.65r0.35R0.05Mn03 (R = Na, K and Ag) manganites

*  Michat Wlazto ~ Przewidywanie réwnowag fazowych za pomocg modelu COSMO-RS
+ Rafat Wréblewski —~ Monokrysztaty ze stopéw Ni-Mn-X wykazujqcych efekt magnetokaloryczny

edycja X
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prezentacje
posterowe

Leszek Kosarzewski — Pomiary spektrum czqstek Upsilon w zderzeniach p+p 500 GeV w eksperymencie STAR

Elena Lukoshko — WHasciwosci fizyko-chemiczne tricyjanometankowych cieczy jonowych dla zastosowania
w procesach ekstrakcyjnych

Piotr Magierski — From quantum turbulence to nuclear fission - challenges in physics of quantum systems far from
equilibrium
Piotr Podziemski - Symulacje czynnosci elektrycznej przedsionka serca w zastosowaniach klinicznych

Wojciech Regulski — Symulacje przeptywdw w osrodkach porowatych za pomocq metody gazu sieciowego
Boltzmanna

Andrzej Taube —~ Wykorzystanie implantacji jonéw do izolagji tranzystoréw HEMT AlGaN/GaN

Adam Tulewicz — Synteza i modelowanie molekularne zwigzkéw porowatych opartych na monoanionie
8-hydroksychinoliny
Krzysztof Wesek — Modelowanie problemu przydziatu czestotliwosci w sieci radiowej za pomocg kolorowania grafow

edycja IX
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25 - 27 pazdziernika 2013

Sterdyn

Warsztaty Naukowe CSZ PW

wystgpienia .
ustne

Magdalena Matczuk — Zastosowanie ogniskowania micelarnego do oznaczania metalokomplekséw o dziataniu
przeciwnowotworowym w plynach fizjologicznych

Barbara Ostrowska ~ Wptyw architektury wewnetrznej na wtasciwosci biologiczne tréjwymiarowych porowatych
rusztowari polimerowych dla potrzeb leczenia ubytkdw kostnych w inZynierii tkankowej

Marcin Kryniski — Symulacje ab initio przewodnikéw jonowych opartych o tlenek bizmutu

Tomasz Drobiazg — Kontrolowanie przerwy energetycznej absorbera w cienkowarstwowych ogniwach stonecznych
Cu(In,Ga)Se:

Mateusz Zotkiewicz — Realokacja zasobéw w elastycznych sieciach optycznych

Marcin Baczyk — Pasywne zobrazowanie technika ISAR

Mariusz Zdanowski —~ Jednofazowy falownik napiecia z elementami z weglika krzemu (SIC)

Paulina Zietek — Hybrydowe biomateriaty na bazie stali nierdzewnej do zastosowar kardiochirurgicznych
Maciej Trzaskowski — System SPR do automatycznego wykrywania skazeri biologicznych

Janusz Bedkowski — Jakosciowa przestrzenno-czasowa reprezentacja i rozumowanie dla robotyki mobilnej

Anna Fiedukowicz -~ Nieklasyczne rozwiqzanie klasycznego problemu - logika rozmyta w generalizacji informacji
geograficznej
Dominik Sypniewski — Organizacje zawodowe adwokatéw w Stanach Zjednoczonych
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prezentacje
posterowe

Krzysztof Anders — Badanie i analiza emisji krétkofalowej w materiatach aktywowanych jonami erbu
Joanna lzdebska ~ Wplyw modyfikadji folii biodegradowalnych na jakos¢ nadruku

Anna Jusza - Wiasciwosci luminescencyjne kompozytéw na bazie PMMA domieszkowanych nanokrysztatami
aktywowanymi jonami ziem rzadkich

Stawomir tapinski — MoZliwosci doskonalenia metod opracowania wynikéw pomiaréw w geodezji inZynieryjnej
Tomasz Olszak — (Nie)stata natura grawitacji - analiza zmian przyspieszenia sity ciezkosci i ich znaczenie
w zagadnieniach inzynierskich

Szymon Piasecki — Dobdr i optymalizacja parametréw sieciowego przeksztattnika AC-DC dla systemdéw
rozproszonych

Michat Rolak — Algorytm sterowania maszynq wielofazowq w przypadku utraty jednej z faz

Marcin Stodkowski — Obecny status, wyniki i plany eksperymentu NA61/SHINE

Marcin Stoma — Zastosowanie druku zwojowego w wytwarzaniu uktaddw elektroniki drukowanej

Wojciech Wrébel ~ Zjawiska utleniania i redukcji w przewodnikach jondw tlenu zawierajqcych tlenek bizmutu

edycja VIII
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7 -9 czerwca 2013

Lipnik Park w Dtugosiodle

Warsztaty Naukowe CSZ PW

wystgpienia .
ustne

Matgorzata Janik — CERN, Wielki Zderzacz Hadrondw i wszystko, co chcieliscie wiedziec o fizyce czqstek, ale baliscie
sie zapytac

tukasz Graczykowski — Wielki wybuch w laboratorium - czyli czym sie zajmujemy w eksperymencie ALICE

na Wielkim Zderzaczu Hadronéw w CERN

Piotr Podziemski — Symulacje czynnosci elektrycznej przedsionka serca
Karol Przezdziecki — Satelitarne badania wilgotnosci gleby w pasmie optycznym i podczerwonym
Tomasz Winiarski — Projektowanie i implementacja multisensorycznych systemdw robotycznych do zadan ustugowych

Grzegorz Finke — Metoda czasowo-przestrzennego zwielokrotnienia w wyswietlaczach holograficznych
o zwiekszonym kqcie pola widzenia

Zuzanna Krawczyk — Cyfrowy model transformatora zastosowanego w prototypie uktadu zarzqdzania energiq
do pojazdu PRT

Maksymilian Stec — Innowacje architektoniczne i techniczne w domach dla oséb starszych a obiekty dla senioréw
tworzone przez uniwersytety

Anna Jackiewicz — Skuteczne filtrowanie przy uzyciu nowoczesnych materiatow
Agnieszka Gorska — Synteza kwaséw diboronowych, pochodnych bis-pirazoliloalkanéw
Milena Zalewska — Ceramiczne tworzywa porowate przeznaczone do usuwania z wody czgstek imitujgcych wirusy
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prezentacje
posterowe

Artur Badyda — Ruch drogowy i komunikacyjne zanieczyszczenia powietrza jako czynnik ryzyka choréb uktadu
oddechowego

Piotr Gunka — Oksoarseniany(lll) amoniowe - tréjpoziomowa budowa supramolekularna

Agnieszka Jastrzebska — Badania wplywu tlenku grafenu oraz zredukowanego tlenku grafenu na potencjat zeta
wybranych bakterii w srodowisku wody pitnej

Agnieszka Jurkiewicz ~ Badanie wplywu zmiany docisku pomiedzy cylindrami zespotu drukujgcego maszyny
offsetowej na jakosc wydrukéw

Marta Kasprzyk-Niedzicka — Nowe litowe elektrolity ciekte i zelowe zawierajgce mieszaniny weglanu etylenu
i poliglikoli etylenowych

Maciej Kraszewski — Environmental for simulating and evaluating 3d digitization

Anna Kundys — Synteza biodegradowalnych kopolimeréw blokowych laktydu katalizowana acetyloacetonianami
metali o niskiej toksycznosci

Pawet Kurach - Bimetaliczne zwigzki aromatyczne zawierajgce atom boru i ich zastosowanie w syntezie organicznej
Jakub Lasocki — Ocena cyklu istnienia (LCA) samochodu ze wzgledu na sposéb jego uzytkowania

Kamil Lizewski — Hybrydowy transmisyjno-odbiciowy uktad pomiarowy bazujgcy na cyfrowym mikroskopie
holograficznym i interferometrze o obnizonej koherencji do pomiaru ksztattu mikro-obiektow o wysokiej aperturze
numerycznej

Katarzyna tawniczuk — Fotoniczne nadajniki wieloczestotliwosciowe do zastosowari w optycznych sieciach
dostepowych nowej generacji

Piotr Ptonski — Odkrywanie zaleznosci pomiedzy atrybutami z wykorzystaniem regresji symbolicznej i sztucznych
sieci neuronowych

Renata Rybakiewicz — Synteza i wiasciwosci nowych triaryloaminowych pochodnych naftalenobisimidéw oraz ich
zastosowanie w cienkowarstwowych organicznych tranzystorach polowych

Konrad Werys — Fantom lewej komory serca

edycja VI
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12-14 pazdziernika 2012

Lipnik Park w Dtugosiodle

Warsztaty Naukowe CSZ PW

wystgpienia .
ustne .

Maciej Sypek — Uktady optyczne w urzqdzeniach terahercowych

Adam Kisiel = Podréz do poczqtkéw Wszechswiata: zderzenia ciezkich jonéw w Wielkim Zderzaczu Hadronéw
Matgorzata Janik — Korelacje kqtowe: anatomia zderzeri czqstek elementarnych

Tomasz Brengos — Badanie ostabieri pojecia bisymulacji w teorii koalgebr

Emilia Choinska —~ Charakteryzacja rozgatezionych polilaktydéw jako potencjalnych nosnikéw lekéw

Paulina Mosdorf —~ Badania nad wystepowaniem lekoodpornosci bakteryjnej w wodach basenowych oraz
kapieliskach otwartych. Korelacja leko- oraz chloroodpornosci

Paulina Lis — Naturalne, rodzime materialy jako wspdtfczesne tworzywo architektury - ich znaczenie w ksztaftowaniu
tozsamosci miejsca

Dariusz Jarzabek — Metoda badania pekania w skali nano za pomocq mikroskopu sit atomowych (SFM) i jej
zastosowania

Marcin Koniak — Uktad zabezpieczen baterii trakcyjnej do samochodu elektrycznego

Michat Kalita — Od oddziatywari pomiedzy czqgstkami do organizacji struktury polimerowej w stafych elektrolitach

Tomasz W. Turowski — Od oddziatywari pomiedzy czgstkami do organizadji struktury polimerowej w statych
elektrolitach

tukasz Maslikowski — Radar szumowy typu MIMO (multiple input - multiple output) - nowe mozliwosci
w radiolokacji

Tomasz A. Filipek —~ Analityczne metody projektowania toréw nadawczo-odbiorczych dla systeméw radiolokacyjnych
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prezentacje
posterowe

Piotr Biczel — Bateria w systemie prqdu stafego - bezposrednio czy przez przeksztaftnik?
Tomasz Drobiazg —~ Wptyw warunkéw wzrostu na cienkowarstwowe ogniwa Cu(In,Ga)Se,

tukasz Graczykowski — Jak zmierzy¢ obiekty o rozmiarach 10-15 m (femtometréw)? Femtoskopia barionéw
w zderzeniach ciezkich jonéw w eksperymencie ALICE w CERN

Ewa Kijenska — Bio-kompozytowe nanowtékninowe skafoldy na bazie P(LLA-CL) do regeneracji obwodowej tkanki
nerwowej

Rafat Kosciesza ~ Wysokocisnieniowe przemiany fazowe w glicerolach i nienasyconych kwasach ttuszczowych C18:n
Michat Makowski -~ Automatyczna charakteryzacja widmowo-kqtowa dielektrycznych elementéw optycznych

w pasmie THz

Artur Matolepszy — Kompozyty TiO,/ MWCNTs jako nosniki katalizatoréw do ogniw paliwowych

Marta Mazurkiewicz — Otrzymywanie wysokoaktywnych katalizatoréw Pd/MWCNTs stosowanych w ogniwach
paliwowych zasilanych kwasem mréwkowym

Aleksandra Miazga — Kompozyty Al,0,-Ni o podwyZszonej odpornosci na kruche pekanie otrzymywane metodq
gelcasting

Jarostaw Suszek — Wykorzystanie uktadu Time Domain Spectroscopy do badania elementéw dyfrakcyjnych

w pasmie THz

Piotr Spiewak ~ Modelowanie ab initio wakanséw w diamencie i krzemie za pomocq ekranowego funkcjonatu
hybrydowego HSEO6

Marcin Wesotowski —~ Mikroprocesorowy generator indukcyjny

Kamil Zukowski — Badanie oddziatywania kwaséw boronowych z cukrami w miniaturowych systemach
przeptywowych

edycja VI
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25-27 maja 2012

Lipnik Park w Dtugosiodle

Warsztaty Naukowe CSZ PW

wystgpienia .
ustne .

Marek Krolikowski - Ciecze jonowe jako rozpuszczalniki w procesach ekstrakcyjnych
Leszek Niedzicki — Usuwanie ostatniej bariery hamujqcej rozwdj samochoddw elektrycznych

Aleksandra Pelczarska — Nowa wysokoprzepustowa (HTS) metoda badania uwalniania lekéw z polimerdw w skali
mikro z uzyciem membrany dializowej

Monika Petelczyc — Model zmiennosci rytmu serca

Krzysztof Zegadto — Badanie spontanicznego famania symetrii w propagacji Swiatta w optycznych strukturach
Z nieliniowosciq kerrowskq

tukasz Drazikowski — Wolnoobrotowy generator tarczowy dla odnawialnych Zrédet energii
Jakub Krzestowski — Wyznaczanie parametréw odbiciowych powierzchni obiektéw przestrzennych

Justyna Grzonka, Marta Mazurkiewicz, Leszek Stobinski, Krzysztof ). Kurzydtowski — Charakterystyka
mikrostruktury bimetalicznych nanoczgstek Pd-Au otrzymywanych na podfozach weglowych

Ewa Kijenska — Nanowtdkninowe skafoldy do regeneracji tkanki kostnej

Anna Kowalik-Klimczak — Analiza mozliwosci regeneracji membran nanofiltracyjnych stosowanych do separagji
chromu(ll) ze stezonych roztwordéw soli

Anna Oniszk-Poptawska — Nowe zagadnienia w planowaniu przestrzennym. Programowanie lokalizacji
rozproszonych Zrédet energii
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prezentacje
posterowe

Magdalena Ataman - Sity i predkosci krytyczne nawierzchni kolejowej od pociqgdéw duzych predkosci
Leszek Bartczak — Analiza matematyczna réwnari w modelach termolepkoplastycznosci

Piotr Fabijanczyk — Przedziatowa estymacja metanonosnosci w kopalni wegla kamiennego wyznaczana metodq
krigingu blokowego

Pawet Falkowski —~ Zastosowanie metody foto-gelcasting w formowaniu materiatéw ceramicznych

Pawet Grabowski — Mechanosynteza jako metoda otrzymywania przewodnikéw superjonowych - wphyw
parametréw procesu na charakterystyke szkiet boranowych

Robert Guminski — Wykorzystanie zmiennych systemowych w zmniejszeniu niepewnosci oceny niezawodnosci
Joanna Idaszek —~ Biodegradowalne rusztowania kompozytowe do regeneracji tkanki kostnej
Marcin Koniak — Bateryjny zasobnik energii w mikrosieci prqdu stafego

Renata Rybakiewicz — Bisimidy aromatyczne z podstawnikami triaryloaminowymi jako nowe materiaty
pdiprzewodnikowe dla zastosowari w organicznych tranzystorach polowych

Wioleta Slubowska — Charakteryzacja oraz badanie wiasciwosci elektrycznych szklistych kompozytéw elektronowo-
-jonowych
Anna Trych — Wfékna weglowe jako potencjalny materiaf na elektrody w mikroobrdbce elektroerozyjnej

Michat Wlazto — Badanie wspdfczynnikéw aktywnosci w rozciericzeniu nieskoriczenie wielkim w uktadach
morfoliniowa ciecz jonowa - rozpuszczalniki organiczne i woda

Anna Zalewska — Nowe mozliwosci detekcji materiatéw wybuchowych przenosnymi urzgdzeniami skriningowymi
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14-16 pazdziernika 2011

Madralin

Warsztaty Naukowe CSZ PW

wystgpienia
ustne

Marcin Witkowski = Zafozenia konstrukcyjne oraz funkcjonalne nowego narzedzia laparoskopowego

Jakub Kupecki - Analiza procesu generadji paliwa syntetycznego z wykorzystaniem ciepta wysokotemperaturowego
reaktora jqdrowego

Agata Pilitowska — Funkcje agregadji i entropia

Dorota Wilkowska-Kotakowska — Decyzja administracyjna w gospodarce nieruchomosciami

Zuzanna Zotek-Tryznowska — Wiasciwosci farb fleksograficznych modyfikowanych poliemerami
hiperrozgatezionymi

Beata Stelmach-Fita — Udostepnienie tresci planistycznych w celu zintegrowanego zarzgdzania przestrzeniq miejskq
Edyta tukowska-Chojnacka —~ Chemoenzymatyczna synteza alkoholi z ugrupowaniem tetrazolowym

Krzysztof Zegadto — Nieliniowe wtasciwosci struktur PDLC

Krzysztof Pokorski -~ Analiza modulacyjna obrazéw prqzkowych z zastosowaniem transformacji falkowej

Adam Krysztopa — Defekty samoistne w péfprzewodnikach fotowoltaicznych z rodziny chalkopirytu

Wojciech Mazurczyk — Nowe sposoby ukrywania informacji w sieciach telekomunikacyjnych
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prezentacje
posterowe

Jarostaw Arabas — Przyspieszanie algorytmu ewolucyjnego za pomocg programowalnych kart graficznych
Krzysztof Czuba — Systemy sterowania i synchronizacji dla akceleratora czqstek elementarnych XFEL
Pawet Gawrys — Synteza i badanie rozpuszczalnych pétprzewodnikdw typu n z rodziny heteroacendéw
tukasz Makowski — Wybrane problemy numerycznej estymadji licznosci sinic w zbiorniku wodnym

Dobrochna Matkowska — Wolumetryczne wtasciwosci uktadu x1 [C4mim][MeSO4] + (1-x1)MeOH w temperaturze
(283.15-353.15) K i cisnieniu (0.1-35) MPa

Kamil Paduszynski — Zastosowanie teorii PC-SAFT do modelowania wiasciwosci termodynamicznych uktadéw
dwusktadnikowych z cieczami jonowymi

Tomasz Pietrzak —~ Nowe nanomateriaty oparte na szktach wanadanowo-fosforanowych i zelazowo-fosforanowych
Tymon Rubel — Metoda analizy ilosciowej biatek w badaniach proteomicznych wykorzystujqcych spektrometrie mas
Tomasz Rudny — Projektowanie narzedzi informatycznych do symulacji dynamiki uktadéw wielu ciat

Mirostaw Seredynski - Poréwnanie metod hybrydowej i opartej na technice sledzenia frontu w makroskopowym
modelowaniu krzepniecia stopu podwdjnego

Dominik Sierociuk — Ulepszona metoda dla modelowania analogowego cztonu catkujgcego rzedéw 0.25 i 0.5
Matgorzata Wojtys — Postselekcyjne estymatory gestosci prawdopodobieristwa oraz funkcjonatu entropii
Maciej Zawadzki — Wtasciwosci fizykochemiczne cieczy jonowych opartych na kationie chinolinowym

edycja IV

258

10-12 czerwca 2011

Bedlewo

Warsztaty Naukowe CSZ PW

wystgpienia .
ustne .

Elzbieta Jedrych — Systemy lab-on-a-chip wykorzystywane do hodowli i analizy komdrek adherentnych

Monika Mroczkiewicz —~ Przeptywowo-wstrzykowy potencjometryczny system do oznaczania sumy kwaséw
karboksylowych

Karolina Tomczyk — Wykorzystanie kwasu winowego w syntezie poliestréw

Ewelina Ciecierska —~ Wytwarzanie, struktura i wiasciwosci kompozytéw na bazie polimeréw epoksydowych
modyfikowanych dodatkiem nanorurek weglowych

Tomasz Brynk — Zastosowanie pomiardéw pola przemieszczeri do badari przebiegu pekania w miniprébkach metali
i stopéw

Aleksandra Arcipowska —~ Wspomaganie decyzji o wyborze scenariusza rozwoju energetyki niskoemisyjnej metodq
analizy wielokryterialnej z udziatem spofecznym

Piotr Firek — Technologia nowej generacgji czujnika wodoru i jego zwiqzkéw dla zastosowari w warunkach
ponadnormatywnych

Anna Kalbarczyk — Wfasciwosci szkiet srebrowo-wanadanowych otrzymanych tradycyjnymi metodami szybkiego
chtodzenia i wirujqcych walcéw oraz metodg mechanosyntezy

Izabela Ducin — Metoda barwnej holograficznej projekcji obrazéw w oparciu o wykorzystanie przestrzennych
modulatoréw swiatta

Grzegorz Jaworski — NEDA - nowa jakos¢ w badaniach spektroskopowych neutrono-deficytowych jqder atomowych
Jacek Fiedorowicz — Wptyw idei miasta-ogrodu na zabudowe podmiejskg m.st. Warszawy okresu miedzywojennego
Armen Jaworski — Optymalizacja aerodynamiczna - zastosowanie metody operatora sprzezonego
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prezentacje
posterowe

Bogdan Dziadak — System monitorowania parametrdéw srodowiska naturalnego
Tomasz Gambin — Projektowanie eksperymentéw w technologii mikromacierzy CGH
Stanistaw Gepner - Wydajnosc¢ adaptacyjnej aplikacji inzynierskiej w Srodowisku réwnoleglym

Karol Kakarenko — Modelowanie obrazowania w uktadach nieizoplanarnych przy oswietleniu niekoherentnym
przestrzennie

Aldona Kluczek — Model systemu zarzqdzania zréwnowazonym rozwojem w przedsiebiorstwie
Andrzej Koziot ~ Synteza komplekséw niklowych z rozszerzonym uktadem wiqzan t
Jan Krol - Ocena pierwotnej anizotropii mieszanek mineralno-asfaltowych

Arkadiusz Malinowski — Analiza wptywu chropowatosci szerokosci linii na charakterystyki i parametry elektryczne
tranzystora TYPU FinFET

tukasz Rostaniec — Metody eliminujqce problemy w przytqczaniu Zrédet odnawialnych do sieci elektrycznych
Zmienno- i stato-prgdowych

Adam Styk — Badanie drgan rezonansowych mikrosysteméw typu MEMS z wykorzystaniem interferometrii
z usrednianiem w czasie i zaawansowanych technik przetwarzania obrazu

Mateusz Smietana — Nanowarstwy na potrzeby czujnikéw swiatlowodowych
Kinga Wezka — Analiza wybranych metod rozwiqzan dla réwnari obserwacyjnych pseudoodlegtosci kodowych GNSS
Dariusz Wojnowski — Rozdzielczos¢ obrazowania w promieniowaniu EUV- modelowanie
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15 -17 pazdziernika 2010

Lipnik Park w Dtugosiodle

Warsztaty Naukowe CSZ PW

wystgpienia
ustne

Agnieszka Adamczyk-WozZniak — Benzoksaborole - synteza, struktury, wtasciwosci i aktywnos¢ receptorowa

Monika Zubrowska- Sudot — Intensyfikacja usuwania azotu ze sciekéw komunalnych poprzez zastosowanie procesu
deamonifikacji

Jarostaw Turkiewicz — Czysto optyczne metody generacji optycznej modulacji QAM

Katarzyna Lech — W swiecie barw-identyfikacja zwiqzkéw barwiqcych za pomocq HPLC-UV-Vis-ESI MS oraz widm MS/MS

Stawomir Ertman — Ciekfokrystaliczne Swiattowody fotoniczne i perspektywy ich wykorzystania w technice
swiattowodowej

idw Zaawansowanyeh
KT Warszowsliof



Anna Kutyta — Elektrochemiczne matryce czujnikowe do analizy prébek biologicznych

Krzysztof Durka — W kierunku badania natury oddziatywari donorowych

Mitosz Chychtowski — Orientacja ciektych krysztatéw wewnqtrz kapilar swiattowodowych

Daniel Budaszewski — Depolaryzacja swiatta o czesciowej koherencji czasowej w osrodku ciekfokrystalicznym

Michat ). Wozniak — Rusztowanie (scaffold) dla inzynierii tkankowej: wptyw wtasciwosci i struktury na funkcje zywych
komdrek

Artur Badyda — Wplw transportu drogowego na srodowisko
Marta Zubrowska — Wyznaczanie potencjatu powierzchniowego z wykorzystaniem metody TFPB
Piotr Trojanek — Specyfikacja i implementacja systemdéw wieloobrotowych
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3 -5wrzesnia 2010

Kazimierz Dolny - Chemia bez granic

Warsztaty Naukowo-Dydaktyczne CSZ PW

Spotkanie zorganizowali doktoranci oraz mtoda kadra naukowa Wydziatu Chemicznego PW. W warsztatach uczestniczyto 30 oséb,
wsréd ktérych znale?li sie studenci, doktoranci oraz wybitna kadra naukowa z Uniwersytetu Wroctawskiego, Instytutu Chemii
Fizycznej Polskiej Akademii Nauk oraz Politechniki Warszawskiej.

14 - 16 maja 2010

Lipnik Park - Systemy realizacji obrazu 2D i 3D

Warsztaty Naukowo-Dydaktyczne CSZ PW

Warsztaty , Systemy realizacji obrazu 2D i 3D, czyli rzecz o sztuce fotografii i holografii” zostaty zrealizowane przez doktorantéw
Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej pod opiekag pracownikéw Laboratorium Informatyki Optycznej Wydziatu Fizyki PW.
Grupe docelowg wyjazdu stanowili studenci studiow Il stopnia Pracowni Informatyki Optycznej Wydziatu Fizyki PW oraz uczniowie
klas drugich i trzecich X Liceum Ogélnoksztatcgcego im. Krélowej Jadwigi w Warszawie. W warsztatach wzieto udziat 25 osé6b.

23-25 pazdziernika 2009

Lipnik Park w Dtugosiodle

Warsztaty Naukowe CSZ PW

Uczestnikami warsztatow byli stypendysci Centrum Studiéw Zaawansowanych, wyktadowcy Politechniki Warszawskiej, a takze gos¢
specjalny z University of Central Florida - profesor George Stegeman. W warsztatach wzieto udziat 27 oséb.
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Centrum Studiéw Zaawansowanych
Politechniki Warszawskiej

http://www.csz.pw.edu.pl
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